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1. ЛЕСНОЕ ХОЗЯЙСТВО 

 
УДК 574.3 

Д.В. Лежнев, С.А. Коротков 

ЕСТЕСТВЕННОЕ ВОЗОБНОВЛЕНИЕ  
ПОД ПОЛОГОМ СОСНОВЫХ ФИТОЦЕНОЗОВ  

В МОСКОВСКОМ РЕГИОНЕ 

Введение. Одним из важных элементов лесного фитоценоза является 
древесно-кустарниковая растительность нижних ярусов (подрост и подле-
сок). Наблюдение за ходом естественного возобновления под пологом дре-
востоев, позволяет глубже понять роль подроста в сохранении устойчивости 
и повышении продуктивности насаждения [Беляева, Грязькин, Кази, 2012]. 
Исследования, направленные на изучение естественного возобновления 
под пологом леса, позволяют получить информацию, необходимую для 
прогнозирования лесообразовательного процесса. 

Нижний ярус в лесах хвойно-широколистной зоны представляет собой 
элемент фитоценоза, состоящий из древесно-кустарниковых растений. 
Нижние ярусы являются важными с точки зрения биоразнообразия лесов 
умеренного пояса, которые имеют в среднем примерно 80% разнообразия 
сосудистых растений [Gilliam, 2007]. Помимо сохранения биоразнообра-
зия, подрост и подлесок также может играть важную функциональную 
роль, регулируя естественные процессы в экосистеме, например, посред-
ством влияния на лесообразовательный процесс [George, Bazzaz, 2014], 
гидрологический режим [Thrippleton et al., 2018], а также круговорот пита-
тельных веществ и углерода [Muller, 2014; Elliott et al., 2015]. Однако в 
настоящий момент количество исследований, направленных на количе-
ственную и качественную оценку нижнего яруса в сосновых фитоценозах 
зоны хвойно-широколиственных лесов, весьма ограничено. 

На количество видов и породный состав растительности нижних ярусов 
леса сильно влияют глобальные изменения в биосфере. За последние десяти-
летия накопились данные о том, что изменения в землепользовании могут 
отразиться на составе подроста и подлеска и их функциональном разнооб-
разии [Flinn, Vellend, 2005; Hermy, Verheyen, 2007; Landuyt et al., 2019]. 
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В последнее время в центре внимания все чаще оказываются изменения 
в  сообществах нижнего яруса, вызванные трансформацией климата 
[Bertrand et al., 2011; De Frenne et al., 2013], наряду с последствиями увели-
чения инвазионных видов [Peebles-Spencer et al., 2017]. 

Вместе с тем, стоит отметить, что подрост и подлесок очень динамичны 
и реагируют на изменения в условиях освещенности, климатические усло-
вия конкретного сезона или интенсивность рекреационного воздействия. 

Естественное возобновление – одна из важнейших характеристик це-
нопопуляции, отражающая ее способность к самовоспроизводству, уро-
вень приспособления к среде обитания, устойчивость и тенденции дина-
мики численности в различных условиях. В лесных фитоценозах результат 
возобновления основных лесообразующих пород в значительной мере 
предопределяет дальнейшие возрастные изменения видового состава и 
структуры насаждений [Санников, 1985]. 

Сохранность защитных лесов, находящихся под интенсивным антро-
погенным воздействием, и способы их воспроизводства требуют особых 
подходов, в первую очередь направленных на формирование устойчивых 
сложных по форме насаждений, способных эффективно выполнять приро-
доохранные функции. 

Московская область и г. Москва (Московский регион), характеризуются 
интенсивным антропогенным воздействием, проявляющимся как напрямую, 
так и косвенно. При этом одним из ведущих процессов в регионе является 
активная урбанизация. Агломерация, сформировавшаяся на территории 
Московского региона, является крупнейшей и наиболее развитой в России, а 
также одной из самых крупных в мире. Соответственно, антропогенное воз-
действие на урбоэкосистемы региона возрастает ежегодно. Данный процесс 
закономерно связан с увеличением численности населения Московского ре-
гиона на протяжении последних 100 лет [Управление…, 2023]. 

В Московском регионе комплекс различных факторов оказывает зна-
чительное влияние на функционирование лесных экосистем, нередко 
находящихся под влиянием урбанизации и давно вызывающих интерес. 
Однако это направление исследований в основном сосредоточено на верх-
нем ярусе, зачастую игнорируя функциональную роль нижнего яруса 
[Landuyt et al., 2019]. 

На урбанизированных территориях лесные экосистемы, как правило, 
приобретают островной характер [Беднова, Кузнецов, 2016]. Особое значение 
приобретают наблюдения за состоянием сосновых фитоценозов, которые яв-
ляются одними из наиболее часто представленных в Московском регионе. 

Актуальность работы обусловлена протекающими сукцессионными 
процессами в сосновых фитоценозах. Это является важным элементом 
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лесообразовательного процесса, который обусловлен следующими факто-
рами: естественным возобновлением лесов и увеличением антропогенных 
воздействий в Московском регионе. 

Цель исследования – изучить и оценить процесс естественного возоб-
новления под пологом в приспевающих сосновых древостоях Московского 
региона. 

Объект и методика исследования. В ходе исследования обследовано 
20 пробных площадей (ПП). Изучение естественного возобновления под 
пологом сосновых лесов осуществлялось на территории Фряновского 
участкового лесничества Московского учебно-опытного лесничества 
(ПП 1-10) и Лосиноостровского лесопарка национального парка «Лосиный 
остров» (ПП 11–20) (рис. 1). На всех ПП закладывались учетные площадки 
размером 55 м, в количестве 5 штук. В ходе работы проанализированы 
данные по 100 учетным площадкам. У каждого экземпляра подроста изме-
ряли высоту, а также переводили в крупный используя стандартные коэф-
фициенты перевода: 0,5 – для мелкого; 0,8 – для среднего и 1,0 – для круп-
ного. Осуществлялась оценка по жизненному состоянию [Стоноженко и 
др., 2018; Лежнев, 2022; Лежнев и др., 2022]. 

 

 
 

Рис. 1. Карта-схема расположения исследуемых объектов в Московском регионе 

Fig. 1. Location of the studied objects in the Moscow region 
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Для анализа полученных экспериментальных данных и оценки степе-
ни сходства (или различия) объектов исследования между собой использо-
вались методы многомерной статистики, в частности, метод построения 
дендрограмм [Киселева и др., 2016а]. 

Для оценки влияния подлеска на характеристики подроста был ис-
пользован однофакторный дисперсионный анализ с использованием про-
граммы STATISTICA 12.0. 

Закладка ПП проводилась в насаждениях с однородными условиями. 
Основные таксационные показатели, на объектах исследования: наличие в 
составе насаждения более пяти единиц сосны, относительная полнота ва-
рьируется от 0,7 до 0,9; тип лесорастительных условий – С2; тип леса – 
cосняк сложный; класс возраста – IV; класс бонитета – I-Iа. 

Результаты исследования и их обсуждение. Породный состав Мос-
ковского учебно-опытного лесничества более чем за 70 лет кардинально не 
изменился (рис. 2), однако лесоустройство 2020 г. показало снижение доли 
Picea abies (L.) H. Karst за счет засухи в 2010–2011 гг. и последующей 
вспышки массового размножения короеда-типографа (Ips typоgraphus L.) 
[Маслов, Комарова, Котов, 2012; Лямцев, Малахова, 2013].  

 

 
 

Рис. 2. Изменение усредненного породного состава  
Московского учебно-опытного лесничества 

Fig. 2. Change in the average species composition  
of the Moscow Educational and Experimental Forestry 

 

Ситуация в Лосином Острове развивается динамичнее, чем в Москов-
ском учебно-опытном лесничестве. За последние 170 лет преобладающими 
породами становятся лиственные. Доля Pinus sylvestris L. поддерживается 
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за счет создания лесных культур. Вместе с тем в Лосином Острове увели-
чиваются площади, занятые лесами с господством Tilia cordata Mill. По 
материалам лесоустройства 2020 г. именно высокая доля участия липовых 
насаждений к настоящему моменту служит отличительным признаком Ло-
синого Острова от других лесных массивов Московского региона. 

На рис. 3 приведен усредненный породный состав объектов в разные 
годы (архивные данные доступны по «исторической» части национального 
парка – бывшей Лосиноостровской лесной даче). В исторической части 
национального парка «Лосиный остров» наблюдается смена породного со-
става от ельников к вторичным березнякам и липнякам. Вместе с тем доля 
Pinus sylvestris L. снизалась с 25% в 1842 г. до 8% в 2020 г. 

 

 
Рис. 3. Изменение усредненного породного состава  

в Лосиноостровской лесной даче 

Fig. 3. Change in the average species composition  
in the Losinoostrovskaya Forest Station 

 

На всех пробных площадях проанализировано распределение подроста 
по категориям крупности и выражено в доле от общего количества (рис. 4–5). 

При анализе распределения подроста по категориям крупности в Мос-
ковском учебно-опытном лесничестве необходимо отметить, что на ПП 
преобладает мелкий (46,2%) и средний (37,3%) подрост. Доля крупного 
подроста в среднем составляет всего 16,5%. Это свидетельствует о доста-
точно большом проценте отпада подроста под воздействием внешних и 
внутриценотических факторов. 
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Рис. 4. Распределение подроста по категориям крупности 

в Московском учебно-опытном лесничестве 

Fig. 4. Distribution of undergrowth by size categories  
in the Moscow Educational and Experimental Forestry 

 

 
Рис. 5. Распределение подроста по категориям крупности  

в национальном парке «Лосиный остров» 

Fig. 5. Distribution of undergrowth by size categories  
in the Losiny Ostrov National Park 

 

Аналогичные тенденции наблюдаются и в национальном парке «Ло-
синый остров». На исследуемых пробных площадях доля мелкого подроста 
составила 49,4%; среднего – 44,8%; крупного – 8,8%.  
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Таблица 1  
Данные перечета подроста на пробных площадях  
в Московском учебно-опытном лесничестве, шт./га 

Data on the recalculation of undergrowth on observation plots  
in the Moscow Educational and Experimental Forestry, pcs/ha 

Порода 
 

№ ПП 
Picea abies 
(L.) H. Karst 

Quercus
robur L.

Acer 
platanoides L.

Betula 
pendula Roth. 

Populus 
tremula L. Итого

1 340 214 20 56 170 800 
2 904 536 264 – – 1704 
3 1016 640 200 – – 1856 

4 344 – 440 40 – 824 
5 224 480 – 104 104 912 
6 496 912 – – – 1408 
7 568 208 240 – – 1016 
8 208 80 – 64 – 352 
9 200 104 – 104 – 408 
10 288 144 – – – 432 

Среднее 459 332 116 37 27 – 
 

Таблица 2 
Данные перечета подроста на пробных площадях  
в национальном парке «Лосиный остров», шт./га 

Data on recalculation of undergrowth on observation plots  
in the Losiny Ostrov National Park, pcs/ha 

Порода 
 

№ ПП 
Acer 

platanoides L. 
Acer  

negundo L. 
Ulmus 

laevis Pall.
Fraxinus 
еxcelsior L. 

Quercus 
robur L. Итого

11 3872 560 – – – 4432 
12 10056 64 432 – 64 10616
13 8968 – – – – 8968 

14 2592 – 464 80 – 3136 
15 1400 – – 40 – 1440 
16 2272 200 80 64 – 2616 
17 1376 768 – – – 2144 
18 2216 – 144 64 40 2464 
19 1456 – 80 – – 1536 
20 2840 – 64 248 – 3152 

Среднее 3705 159 126 50 10 – 
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Преобладающая порода в подросте исследуемых сосняков Московско-
го учебно-опытного лесничества Picea abies (L.) H. Karst (от 200 до 
1016 шт./га в переводе на крупный). Также на пробных площадях есте-
ственное возобновление представлено Quercus robur L., Acer platanoides L., 
Betula pendula Roth.и Populus tremula L. 

В подросте Лосиного Острова доминирует Acer platanoides L., в сред-
нем его количество составляет 3705 шт./га. Необходимо отметить в составе 
подроста присутствие инвазионного вида – Acer negundo L. (в среднем 159 
шт./га).  

В сосновых формациях национального парка «Лосиный остров» со 
вторым ярусом из широколиственных пород и густым подлеском нет жиз-
неспособного соснового подроста. Подрост сосны полностью отсутствует 
на всех исследуемых пробных площадях (ПП 1-20), так как под пологом 
леса он испытывает недостаток света.  

Дополнительно изучался породный состав подлеска. В Московском 
учебно-опытном лесничестве отмечено преобладание Sorbus aucuparia L. 
(1194 шт./га). Также на ПП 1-10 встречаются Corylus avellana L., Viburnum 
opulus L., Prunus padus L. и Salix caprea L. (табл. 3). 

Таблица 3 

Данные учета подлесочных пород на пробных площадях 
в Московском учебно-опытном лесничестве, шт./га 

Accounting data for understory species on observation plots  
in the Moscow Educational and Experimental Forestry, pcs/ha 

Порода 
 

№ ПП 

Sorbus 
aucuparia L. 

Corylus 
avellana L.

Viburnum 
opulus L. 

Prunus 
padus L. 

Salix 
caprea L. 

Итого

1 1296 42 336 – 204 1878 

2 584 552 432 – – 1568 

3 1168 472 744 – – 2384 

4 1024 1464 576 104 – 3168 

5 640 592 304 – 40 1576 

6 1424 – 344 – – 1768 

7 184 568 496 664 – 1912 

8 1904 1432 288 – – 3624 

9 1832 – 504 376 – 2712 

10 1888 168 408 – – 2464 

Среднее 1194 529 443 114 24 – 
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Анализ состава подроста и подлеска на ПП 11–20 показал, что набор 
пород подроста и подлеска достаточно ограничен. Установить достовер-
ную взаимосвязь влияния подлеска на появление подроста на исследуемых 
участках не удалось. В случае разрастания Corylus avellana L. именно эта 
порода в дальнейшем сможет оказать влияние на подрост. 

Среди подлесочных пород в национальном парке «Лосиный остров» 
необходимо отметить наличие на всех пробных площадях 
Euonymus europaeus L. (713 шт./га) и Rhamnus frangula L. (658 шт./га). Вы-
сока вероятность последующей конкуренции данных видов за присутствие 
в нижних ярусах фитоценоза (табл. 4). 

 
Таблица 4 

Данные учета подлесочных пород на пробных площадях 
в национальном парке «Лосиный остров», шт./га 

Accounting data for understory species on observation plots  
in the Losiny Ostrov National Park, pcs/ha 

Порода 
 

№ ПП 

Euonymus 
europaeus L. 

Rhamnus 
frangula L.

Corylus 
avellana L.

Sorbus 
aucuparia L. 

Prunus 
padus L. 

Итого

11 680 392 392 680 80 2224

12 336 448 696 464 – 1944

13 232 1384 616 336 1384 3952

14 336 648 64 464 – 1512

15 760 488 – 416 – 1664

16 1552 272 168 – – 1992

17 424 208 208 424 – 1264

18 936 1640 80 120 936 3712

19 1368 768 64 – – 2200

20 848 336 432 536 – 2152

Среднее 713 658 348 302 240 – 

 
Таким образом подлесок обильно представлен на всех исследуемых 

участках. Происходит дополнительное затенение подроста со стороны 
подлесочных пород.  

Средние показатели высоты древесно-кустарниковых растений нижне-
го яруса приведены в табл. 5. 
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Таблица 5  

Средние высоты подроста и подлеска на исследуемых участках, см 

Average heights of undergrowth and understory on observation plots, cm 

Порода 
Московское учебно-опытное 

лесничество (ПП 1-10) 
Национальный парк «Лоси-
ный остров» (ПП 11-20) 

Подрост 

Picea abies (L.) H. Karst  70,3 ± 6,3 – 

Quercus robur L. 55,0 ± 5,7 – 

Populus tremula L. 48,4 ± 6,0 – 

Betula pendula Roth 68,1 ± 15,3 – 

Ulmus laevis Pall. – 79,0 ± 8,9 

Acer platanoides L. 24,7 ± 2,6 56,7 ± 1,5 

Acer negundo L. – 62 ± 7,7 

Fraxinus еxcelsior L. – 52,7 ± 8,9 

Подлесок 

Sorbus aucuparia L. 115,4 ± 6,9 54,2 ± 2,8 

Corylus avellana L. 105,4 ± 9,6 111,7 ± 9,6 

Prunus padus L. 62,8 ± 3,1 115 ± 7,6 

Rhamnus frangula L. 57,2 ± 7,0 51,5 ± 2,5 

Salix caprea L. 123,8 ± 20,6 – 

Viburnum opulus L. 62,3 ± 11,3 – 

Euonymus europaeus L. – 64,3 ± 2,6 

 
Среди пород подроста в Московском учебно-опытном лесничестве 

наибольшие средние высоты у Picea abies (L.) H. Karst (70,3 см) и 
Betula pendula Roth (68,1 см). При этом береза существенно моложе. 
Средняя высота Picea abies (L.) H. Karst варьирует меньше, чем у Betula 
pendula Roth.  

В национальном парке «Лосиный остров» наибольшая средняя высота 
у подроста Ulmus laevis Pall. (79,0 см). На ПП 11 – 20 подрост представлен 
исключительно широколиственными породами. Это может рассматривать-
ся как один из признаков процесса неморализации. 

Только Acer platanoides L. встречается на обоих объектах исследова-
ния. Средняя высота подроста не превышает 1 м. Это свидетельствуют, что 
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на данном этапе полнота древостоя препятствует в обозримом будущем 
выходу во второй ярус этой генерации подроста. Общеизвестно, что с уве-
личением полноты древостоев, средняя высота подроста уменьшается 
[Морозов, 1928; Ткаченко, 1939; Грязькин, 2001; Залесов, 2020]. 

Общими подлесочными породами на исследуемых объектах являют-
ся: Sorbus aucuparia L., Corylus avellana L., Prunus padus L. и Rhamnus 
frangula L. 

Необходимо учитывать изменения густоты и сомкнутости подлеска 
во времени. Благоприятное вначале влияние подлеска может при даль-
нейшем его разрастании оказаться нежелательным. Так часто бывает, 
например, с Corylus avellana L., которая в условиях Московского региона 
при разрастании заглушает подрост основных лесообразующих пород 
[Маслов, 2015; Киселева и др., 2016б; Полякова, Меланхолин, 2018; Ко-
ротков, 2023]. В данный момент на пробных площадях размер Corylus 
avellana L. еще не препятствует в значительной мере росту возобновления 
древесных пород. 

Вместе с тем, необходимо отметить протекающую сукцессионную 
смену сосновых фитоценозов на лиственные, что впоследствии может при-
вести к формированию в национальном парке «Лосиный остров» насажде-
ний породного состава и структуры, кардинальным образом отличающихся 
от существующих в настоящее время. 

Также важно отметить, что Acer platanoides L. часто встречается в 
Подмосковных лесах в составе возобновления, но древостои образует 
очень редко, так как отмирает при увеличении высоты. Это связано с недо-
статком света под пологом насаждения. А.В. Абатуров и П.Н. Меланхолин 
[2004] считают, что Acer platanoides L. со временем уступает место другим 
конкурирующим породам, но в последующем остается во втором ярусе 
древостоя. 

В сосновых формациях со вторым ярусом из широколиственных пород 
и густым подлеском нет жизнеспособного подроста сосны, и это обстоя-
тельство делало непонятным и их происхождение, и их будущее. Академик 
В.Н. Сукачев полагал, что такие леса своим существованием обязаны пе-
риодически повторяющимся пожарам и к самоподдержанию не способны 
[Рысин, 2012]. Данное исследование подтвердило обоснованность этой 
точки зрения.  

Дополнительно, для оценки успешности развития подроста 
Picea abies (L.) H. Karst измерялись ежегодные приросты осевого побега по 
мутовкам (рис. 6). 
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Рис. 6. Средний прирост Picea abies (L.) H. Karst за год в высоту  
за период 2020–2022 гг. 

Fig. 6. Average growth per year in height for a Picea abies (L.) H. Karst  
for the period 2020–2022 

 
За последние три года среднегодовой прирост Picea abies (L.) H. Karst 

не превышал 5 см, что свидетельствует о значительном недостатке света 
под пологом. Существенное влияние на величину прироста подроста ока-
зывает полнота древостоя [Грязькин, 2001; Беляева, 2013]. 

В случае сохранения сомкнутости верхнего полога возможно предпо-
ложить, что учтённый подрост Picea abies (L.) H. Karst к данному моменту 
не сможет в последующем массово выйти в основной ярус древостоя. Го-
раздо сложнее происходит приспособление подроста Picea abies (L.) 
H. Karst к резкому увеличению светового довольствия. Здесь имеет значе-
ние предрасположенность данной породы к «световому испугу» [Победин-
ский, 1973; Цветков, 2004; Бакшеева и др., 2021]. 

На заключительном этапе исследования, чтобы единовременно про-
анализировать все полученные экспериментальные данные и оценить сте-
пень сходства (или различия) пробных площадей между собой, были ис-
пользованы методы многомерной статистики, в частности, метод 
построения дендрограмм (рис. 7). 

Группировка объектов исследования по характеристикам подроста и 
подлеска показывает явное различие между Московским учебно-опытным 
лесничеством (ПП 1–10) и национальным парком «Лосиный остров» 
(ПП 11–20).  
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Рис. 7. Дендрограмма различия – сходства высоты и количества подроста и под-
леска на объектах исследования 

Fig. 7. Dendrogram of differences – similarities in the height and amount of under-
growth and understory of the studied objects 

 
Таблица 6  

Межгрупповые различия по результатам однофакторного  
дисперсионного анализа 

Intergroup differences according to the results of one-way analysis of variance 

Объект исследования № ПП Число выборок Fрасч Fкрит P-значение

Московское учебно-
опытное лесничество 

1–10 10 2,8 2,4 0,03 

Национальный парк 
«Лосиный остров» 

11–20 10 1,5 2,5 0,21 

 
Отмечена слабая линейная отрицательная связь между количеством 

подроста и подлеска (r = –0,13). 
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Заключение. Таким образом, естественное возобновление под пологом 
сосновых фитоценозов в условиях Московского региона показало опреде-
ленные отличия между объектами исследования. 

Установлено, что в Московском учебно-опытном лесничестве за по-
родный состав с середины ХХ века кардинально не изменился, однако за 
последние 30 лет отмечается снижение доли Picea abies (L.) H. Karst с 34 
до 29%. С XIX века в исторической части национального парка «Лоси-
ный остров» наблюдается смена породного состава от ельников к вторич-
ным березнякам и липнякам, при этом доля Pinus sylvestris L. снизилась с 
25 до 8%. Участие Pinus sylvestris L. в лесах Московского региона поддер-
живается за счет искусственного лесовосстановления. 

В Московском учебно-опытном лесничестве на ПП преобладает мелкий 
и средний подрост. Доля крупного подроста составляет всего 16,5%. Анало-
гичные тенденции наблюдаются и в национальном парке «Лосиный ост-
ров». На исследуемых участках доля мелкого подроста составила 49,4%; 
среднего – 44,8%; крупного – 8,8%. Преобладающая порода в подросте ис-
следуемых сосняков Московского учебно-опытного лесничества Picea abies 
(L.) H. Karst, а в Лосином Острове доминирует Acer platanoides L.  

Среди подлесочных пород в Московском учебно-опытном лесничестве 
отмечено преобладание Sorbus aucuparia L. Также на исследуемых объек-
тах встречаются Corylus avellana L., Viburnum opulus L., Prunus padus L. и 
Salix caprea L. В национальном парке «Лосиный остров» необходимо от-
метить наличие на всех пробных площадях Euonymus europaeus L. и 
Rhamnus frangula L. Анализ состава подроста и подлеска показал, что 
набор древесно-кустарниковых пород достаточно ограничен. 
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Лежнев Д.В., Коротков С.А. Естественное возобновление под пологом 
сосновых фитоценозов в Московском регионе // Известия Санкт-Петербургской 
лесотехнической академии. 2024. Вып. 248. С. 6–26. DOI: 10.21266/2079-
4304.2024.248.6-26 

В статье рассмотрены особенности естественного возобновления под поло-
гом сосновых экосистем на территории Московского региона. Обследовано 20 
пробных площадей, расположенных в Московском учебно-опытном лесничестве 
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и национальном парке «Лосиный остров». Подобранные объекты исследования 
находятся в лесорастительных условиях – С2, класс возраста – IV, класс боните-
та – I-Iа. Установлено, что в Московском учебно-опытном лесничестве за послед-
ние 70 лет породный состав кардинально не изменился. За последние 170 в исто-
рической части национального парка «Лосиный остров» доля сосны снизалась с 
25% году до 8%. За последние три года средний годовой прирост подроста ели не 
превышает 5 см. Отмечается сукцессионная смена сосновых фитоценозов на 
лиственные, что впоследствии может привести к формированию в национальном 
парке «Лосиный остров» насаждений породного состава и структуры, кардиналь-
ным образом отличающихся от существующих в настоящее время. Преобладаю-
щая порода в подросте исследуемых сосняков Московского учебно-опытного лес-
ничества Picea abies (L.) H. Karst. В подросте Лосиного Острова доминирует 
Acer platanoides L., выявлено присутствие инвазионного вида – Acer negundo L. 
В исследуемых сосновых формациях отсутствует жизнеспособный подрост Pinus 
sylvestris L. Среди подлесочных пород в Московском учебно-опытном лесниче-
стве отмечено преобладание Sorbus aucuparia L., а в национальном парке «Лоси-
ный остров» – Euonymus europaeus L. и Rhamnus frangula L. Набор древесно-
кустарниковых пород в нижних ярусах достаточно ограничен. 

Ключе вые  с л о в а :  естественное возобновление, фитоценоз, подрост, 
подлесок, сукцессия, национальный парк «Лосиный остров», Московское учеб-
но-опытное лесничество, Московский регион 

Lezhnev D.V., Korotkov S.A. Natural regeneration under the canopy of pine 
phytocenoses in the Moscow region. Izvestia Sankt-Peterburgskoj Lesotehniceskoj 
Akademii, 2024, iss. 248, pp. 6–26 (in Russian with English summary). 
DOI: 10.21266/2079-4304.2024.248.6-26 

The article discusses the features of natural renewal under the canopy of pine ecosys-
tems in the Moscow region. 20 observation plots located in the Moscow Educational and 
Experimental Forestry and the Losiny Ostrov National Park were surveyed. The selected 
research objects are of age class – IV, site index class I-Ia. It has been established that in 
the Moscow Educational and Experimental Forestry over the past 70 years, the species 
composition has not changed dramatically. Over the past 170 years, the share of pine in 
the historical part of the Losiny Ostrov National Park has decreased from 25% to 8%. 
Over the past three years, the average annual growth of spruce undergrowth does not ex-
ceed 5 cm. There is a succession change of pine phytocenoses to deciduous ones, which 
subsequently can lead to the formation in the Losiny Ostrov National Park of stands of 
species composition and structure that are radically different from those currently existing. 
Picea abies (L.) H. Karst is the predominant species in the undergrowth of the studied 
pine forests of the Moscow Educational and Experimental Forestry. Picea abies (L.) H. 
Karst. Acer platanoides L. dominates in the undergrowth of Losiny Ostrov, the presence 
of an invasive species, Acer negundo L., was revealed. In the studied pine formations, 
there is no viable undergrowth of Pinus sylvestris L. Sorbus aucuparia L. predominated 
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among the undergrowth species in the Moscow Educational and Experimental Forestry, 
and Euonymus europaeus L. and Rhamnus frangula L. dominated in the Losiny Ostrov 
National Park. The set of tree and shrub species in the lower tiers is rather limited. 

K e y w o r d s :  natural regeneration, phytocenoses, undergrowth, understory, suc-
cession, Losiny Ostrov National Park, Moscow Educational and Experimental Forest-
ry, Moscow Region. 

                         

ЛЕЖНЕВ Даниил Викторович – младший научный сотрудник 
лаборатории лесоводства и биологической продуктивности Института 
лесоведения РАН. SPIN-код: 5133-7760. ORCID: 0000-0003-2706-7320. 

143030, ул. Советская, д. 21, с. Успенское, Московская область, Россия. 
E-mail: lezhnev.daniil@yandex.ru 

LEZHNEV Daniil V. – Junior Researcher, Laboratory of Forestry and Biological 
Productivity, Institute of Forest Science, Russian Academy of Sciences. SPIN code: 
5133-7760. ORCID: 0000-0003-2706-7320. 

143030. Sovetskaya str. 21. Moscow region. Uspenskoe. Russia.  
Е-mail: lezhnev.daniil@yandex.ru 

КОРОТКОВ Сергей Александрович – доцент кафедры лесоводства, 
экологии и защиты леса Московского государственного технического 
университета имени Н.Э. Баумана (Мытищинский филиал); старший научный 
сотрудник лаборатории лесоводства и биологической продуктивности Института 
лесоведения РАН, кандидат биологических наук. SPIN-код: 1514-9516. ORCID: 
0000-0003-2754-6014. 

141005, ул. 1-я Институтская, д. 1, Московская область, г. Мытищи, Россия. 
E-mail: skorotkov-71@mail.ru 

KOROTKOV Sergei A. – PhD (Biological), Associate Professor of the 
department of Forestry, Ecology, Forest Protection, Bauman Moscow State Technical 
University (Mytishchi branch); Senior Researcher, Laboratory of Forestry and 
Biological Productivity, Institute of Forest Science, Russian Academy of Sciences. 
SPIN-code: 1514-9516. ORCID: 0000-0003-2754-6014.  

141005. 1st Institutskayast. 1. Moscow region. Mytischi. Russia. 
E-mail: skorotkov-71@mail.ru  




