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ГЕОИНФОРМАЦИОННОЕ КАРТИРОВАНИЕ 
И ТИПОЛОГИЧЕСКАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ  

ОХОТНИЧЬИХ УГОДИЙ НА ОСНОВЕ ДАННЫХ 
ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ 

Введение. Охотничье хозяйство России является по праву одной из 
важнейших традиционных форм природопользования и на сегодняшний 
день как отрасль экономики и деятельности людей направлено на сохране-
ние и использование охотничьих ресурсов и среды их обитания. С середи-
ны XX века и до 80-х годов XX века охотничье хозяйство нашей страны 
прошло путь становления и развития в связи с увеличением подготовки 
охотоведов, экспортных закупочных цен на пушную продукцию, создани-
ем государственного управленческого аппарата и приносило до четвертой 
части доходов государства, обеспечивая при этом рабочие места, охрану 
окружающей среды и статус ведущей «пушной державы» [Винобер, 2019; 
Мельников и др., 2007]. Далее охотничье хозяйство претерпевало упадок, 
как в организационно-управленческой части, так и в части нормативно-
правового регулирования, что стало сдерживать и ограничивать экономи-
ческий рост и развитие отрасли. 

В 2009 году был принят Федеральный закон № 209-ФЗ «Об охоте и о 
сохранении охотничьих ресурсов и о внесении изменений в отдельные за-
конодательные акты Российской Федерации», определяющий основные 
положения и принципы регулирования охотничьей деятельности, в том 
числе основные мероприятия по сохранению охотничьих ресурсов и среды 
их обитания. В число таких мероприятий входит Государственный мони-
торинг охотничьих ресурсов и среды их обитания (далее – Государствен-
ный мониторинг). Государственный мониторинг представляет собой си-
стематические наблюдения за состоянием популяций животных, 
отнесенных к охотничьим ресурсам: за их численностью, распространени-
ем, объемами изъятия их из естественной среды обитания, а также наблю-
дения за состоянием самой среды обитания охотничьих ресурсов. Струк-
тура данной системы наблюдений отражена в Приказе Министерства 
природных ресурсов и экологии Российской Федерации от 27.07.2021 г. 
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№ 512 «Порядок осуществления государственного мониторинга охотничь-
их ресурсов и среды их обитания и применения его данных».  

Пункт 3.5 Приказа Министерства природных ресурсов и экологии Рос-
сийской Федерации от 27.07.2021 г. №512 гласит о том, что при осуществле-
нии Государственного мониторинга охотничьих ресурсов и среды их обита-
ния не реже одного раза в 10 лет проводится оценка элементов среды 
обитания охотничьих ресурсов с формированием достоверных сведений о 
распределении площадей охотничьих угодий на категории и классы среды 
обитания как в границах охотничьих хозяйств, так и по субъектам Россий-
ской Федерации в целом. Сведения, полученные в результате оценки элемен-
тов среды обитания охотничьих ресурсов, являются основой для формирова-
ния региональных Схем размещения, использования и охраны охотничьих 
угодий на территории субъекта Российской Федерации в части определения 
размещения категорий и классов среды обитания охотничьих ресурсов, их 
площадных характеристик, а далее – для определения площадей угодий, 
свойственных определенному виду охотничьего животного, и расчета класса 
бонитета данного охотничьего угодья [Греков, 2021; Смирнов, 2022].  

Важность осуществления Государственного мониторинга подчеркнута 
в «Стратегии развития охотничьего хозяйства в Российской Федерации до 
2030 года», утвержденной распоряжением Правительства Российской Фе-
дерации от 3 июля 2014 г. №1216-р; отмечается, что Государственный мо-
ниторинг является инструментом формирования устойчивого и рацио-
нального использования охотничьих ресурсов, а также инструментом для 
сохранения среды обитания охотничьих ресурсов и их биологического 
разнообразия. Ряд авторов [Цындыжапова и др., 2021; Мышляков, 2013; 
Греков, 2018] отмечает, что при решении задач повышения информацион-
ной и научной обеспеченности охотничьего хозяйства, предусмотренных 
Стратегий развития охотничьего хозяйства в Российской Федерации до 
2030 года, наиболее действенным является инвентаризация современного 
состояния среды обитания охотничьих животных на единой методологиче-
ской основе, в том числе при проведении мониторинга с применением 
данных дистанционного зондирования поверхности Земли, аэрофотосъем-
ки охотничьих ландшафтов и геоинформационного анализа. Однако при 
мониторинге, анализе и типологической оценке охотничьих угодий с при-
менением данных дистанционного зондирования Земли ДЗЗ и геоинфор-
мационных систем (ГИС) в недостаточной мере решены вопросы методики 
дешифрирования и автоматизированной классификации территории угодий 
с привязкой к элементам среды обитания охотничьих ресурсов.  
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Объект и методика исследования. Материалами для исследования яв-
ляются научные публикации отечественных и зарубежных авторов по теме 
применения данных дистанционного зондирования Земли (данных ДЗЗ) и 
ГИС технологий в практике охотничьего и лесоохотничьего хозяйств. В хо-
де исследования проведен анализ наиболее актуальных методов обработки и 
алгоритмов компьютерного анализа данных ДЗЗ, применимых для геоин-
формационного картирования и типологической оценки охотничьих угодий.  

Объектом исследования для апробации рассмотренных методов геоин-
формационного картирования и типологической оценки охотничьих угодий 
является охотничье хозяйство НП «Охотничье хозяйство «Ольгино» (уча-
сток №2) Маловишерского муниципального района Новгородской области. 
Обработка геопространственной информации проводилась с применением 
общепринятых методов геоинформатики [Борзов и др., 2016; Бучнев, Пят-
кин, 2017; Шихов и др., 2020; Алексеев, 2022; Черниховский, 2022] и учетом 
требований ГОСТ Р 50828-95 Геоинформационное картографирование. Про-
странственные данные, цифровые и электронные карты. Общие требования. 

Современные методы мониторинга, оценки состояния лесных ланд-
шафтов и инвентаризации лесов с применением дистанционного зонди-
рования Земли и ГИС-технологий представлены в научных трудах про-
фессоров: В.И. Сухих, Е.А. Лупяна, А.В. Любимова, В.А. Малинникова, 
А.С. Алексеева, Д.М. Черниховского, а также Р.В. Котельникова, В.П. Са-
ворского [Сухих, 2005; Малинников, 2006; Лупян и др., 2015; Алексеев и 
др., 2017; Саворский и др., 2017; Любимов и др., 2018]. Указанными авто-
рами рассматриваются различные вопросы, касающиеся методик примене-
ния ДЗЗ и геоинформационных систем в определении таксационных пока-
зателей лесных насаждений, экологической оценки состояния лесов под 
воздействием антропогенных факторов дистанционными методами, авто-
матизированной классификации данных спутниковой съемки для форми-
рования тематических карт. 

Неотъемлемой частью изучения ландшафтов и мониторинга их состо-
яния с помощью данных дистанционного зондирования Земли является 
дешифрирование и автоматизированная классификация растровых изоб-
ражений. Инструментами дешифрирования являются различные про-
граммные средства обработки данных дистанционного зондирования Зем-
ли, а результат напрямую зависит от используемых методик [Али и др., 
2020; Фан и др., 2021]. В основном методы классификации основываются 
на пиксельной классификации изображений (pixel-based classification – 
PBC), полученных с помощью спутниковой съемки и аэрофотосъемки 
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в различных оптических диапазонах. Чаще всего в данном случае приме-
няется классификация, основанная на максимальном правдоподобии. Такая 
классификация может быть проведена с обучением или без обучения, а 
также может сочетать оба метода сразу. Для того, чтобы преодолеть огра-
ниченность применения только спектральной информации с изображений, 
полученных при помощи дистанционного зондирования Земли, возможно 
использовать классификацию, которая основывается на объектах и сегмен-
тах в целом, а не только на отдельных пикселах. Речь идет об объектной 
классификации (object-based classification – OBC), которая основывается на 
формировании иерархической сети объектов, являющихся однородными, с 
учетом границ признаков классификации. В процессе сегментации учиты-
ваются различные типы данных на всем изображении, включая как значе-
ния пикселей, так и контекстную информацию, особенности размещения 
объектов и взаимосвязи между ними [Whiteside et al., 2011]. 

Основанная на пикселях классификация управляемых изображений 
определяет класс каждого пикселя изображения путём сравнения n-
мерного вектора данных пикселя с вектором модели для каждого класса. 
Как правило, векторы данных состоят из пикселей со значениями серого 
уровня из мультиспектральных каналов. Классификация максимального 
правдоподобия является наиболее широко используемым методом для 
пиксельной классификации. 

Объектный метод принимает во внимание форму, текстуру и спек-
тральную информацию. Классификация по данному методу начинается с 
важнейшего первого шага группировки соседних пикселей в области, ко-
торые затем могут быть использованы на стадии классификации после. 
Объектный метод классификации не может напрямую работать с отдель-
ными пикселями, но может быть использован для создания однородных 
объектов изображения через процесс сегментации [Yang et al., 2009; Xin 
Pan et al., 2021]. При этом сегментация изображения определяется как 
идентификация однородных признаков на изображении, на основе полу-
ченного идентификатора, и производится последующая классификация 
сегментов в рамках изображения дистанционного зондирования. Суще-
ствуют два вида принципов сегментации: нисходящий и восходящий. Нис-
ходящая сегментация включает в себя разделение крупного региона на бо-
лее мелкие части, в то время как восходящая сегментация предполагает 
интеграцию мелких элементов в более крупные. 

В течение последнего десятилетия описано довольно большое количе-
ство методик ландшафтных исследований, в которых применяются так 
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называемые ландшафтные индексы (метрики). Данные индексы, рассчитан-
ные с помощью алгоритмов, реализованных в программном обеспечении 
ГИС, основываются на пространственной информации в форме векторных 
топографических карт, тематических карт или других картографических ма-
териалов в области лесного, сельского хозяйства, землепользования и ха-
рактеристики земного покрова (Land Use and Land Cover – LULC) [Усова, 
2007; Украинский и др., 2017]. При этом ландшафтные индексы могут быть 
определены при векторизации растровых карт на основе таких характери-
стик элементов ландшафтов, как структура, форма и фрагментация.  

Для расчета вышеобозначенных характеристик используются такие пока-
затели, как общая площадь ландшафтов, общее количество контуров в грани-
цах ландшафта, их периметр, индексы среднего расстояния между контурами. 
Они отражают различные особенности ландшафта, прежде всего его состав, 
структуру и пространственную конфигурацию, а также позволяют на основе 
многовременных рядов геоданных определять динамику изменений, происхо-
дящих в анализируемом ландшафте при появлении новых элементов ланд-
шафта в результате его фрагментации или полного исчезновения таких эле-
ментов. Полученные таким образом ландшафтные индексы могут быть 
использованы при объектно-ориентированной автоматизированной класси-
фикации ландшафтов на основе данных дистанционного зондирования Земли. 

Для классификации ландшафтов с применением метода максимально-
го правдоподобия в большей мере подходят получаемые индексы на осно-
ве определяемых спектральных коэффициентов яркости природных и ан-
тропогенных объектов в результате анализа многозональной 
аэрокосмической съемки [Елсаков и др., 2005; Братков и др., 2016]. 

Опыт применения данных дистанционного зондирования Земли в про-
ведении охотустроительных работ отражен в публикациях Е.В. Самсонова, 
П.В. Царева, С.Д. Цындыжаповой [Самсонов и др., 2017; Царев и др., 2020; 
Цындыжапова и др., 2021]. Авторы отмечают, что применение методов 
классификации мультиспектральных спутниковых снимков позволяет ре-
шать задачи по типологической классификации охотничьих угодий с ми-
нимизацией трудовых и финансовых затрат в сравнении с традиционными 
формами проведения охотустроительных работ и наземными обследовани-
ями значительных по площади территорий. Данные мультиспектральной 
спутниковой съемки с достаточной степенью достоверности отражают 
многообразие форм ландшафтов, в том числе антропогенно-измененных, 
таких как агроценозы, карьеры, населенные пункты, а также свойства рас-
тительности и водных объектов. 
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Изучение зарубежных научных трудов по теме типологической класси-
фикации охотничьих угодий с применением данных дистанционного зонди-
рования Земли [Radeloff et al., 1999; Gerrard et al., 2001; Clevenger et al., 2002; 
Chan-Ryul & Woo-Shin, 2003; Suchant et al., 2003; Kunovac & Omanović, 
2012] показало, что данные ДЗЗ и геоинформационные системы стали 
важнейшими инструментами оценки пригодности и качества местообита-
ний охотничьих ресурсов. В статьях отечественных и зарубежных иссле-
дователей довольно часто упоминаются преимущества использования зна-
чений нормализованного разностного индекса растительности (Normalized 
Difference Vegetation Index – NDVI) с целью определения динамики разви-
тия растительности в какой-либо вегетационный период, а также для опе-
ративного определения санитарного состояния растительности и прогно-
зирования ее развития, смены одних растительных сообществ на другие и 
т. д. Индекс может быть использован также для прогнозирования распро-
странения охотничьих ресурсов в зимний период года. В данном случае 
нормализованный разностный индекс растительности (NDVI) является по-
казателем территориального размещения и использования животными 
кормовых и защитных участков в зависимости от времени года [Pettorelli et 
al., 2007; Hamel et al., 2009; Jaskula et al., 2018]. Комплексное применение 
таких данных дистанционного зондирования Земли, как цифровые модели 
рельефа и цифровые модели местности (ЦМР и ЦММ), а также плотные 
облака точек, полученные с помощью лидарной съемки, позволяют с 
большей точностью выявлять ландшафтные особенности, определяющие 
уровень защитных и кормовых свойств охотничьих угодий [Grzegorz et al., 
2020]. Однако данные методы в большей степени подходят для обследова-
ния небольших площадей или определения эталонных участков с даль-
нейшей обучаемой классификацией спутниковых снимков. 

Результаты исследования. Ведение охотничьего хозяйства в значи-
тельной степени связано с лесным хозяйством и лесопользованием. В свя-
зи с этим, многие методики применения данных дистанционного зондиро-
вания Земли в охотустроительных работах, отраженные в рассмотренных 
публикациях авторов, также актуальны и для оценки состояния охотничь-
их угодий. Однако существенные различия в подходах к выделению раз-
личных ландшафтов, отличных от лесных – категорий мест обитания охот-
ничьих угодий (водные объекты, пойменные комплексы, сельхозугодья и 
др.) требуют иного методологического подхода к применению и обработке 
данных дистанционного зондирования Земли. 
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Исследования по изучению возможностей геоинформационного кар-
тирования и типологической оценки местообитаний на основе данных ди-
станционного зондирования Земли проводились в условиях охотничьего 
хозяйства НП «Охотничье хозяйство «Ольгино» (участок №2), располо-
женного в юго-восточной части Маловишерского муниципального района 
Новгородской области. Протяженность охотничьего угодья с запада на во-
сток составляет около 10 км, с севера на юг – около 15 км; общая площадь 
участка составляет 7,627 тыс. га. Далее приведена характеристика почвен-
ных и гидрологических условий исследуемого охотничьего хозяйства. 

Высота поверхности над уровнем моря в восточной части охотничьего 
хозяйства колеблется от 70 до 110 метров. Основная часть исследуемой 
территории характеризуется неоднородностью рельефа с неравномерным 
размещением почвообразующих материнских пород, которое обусловли-
вает разнообразие почв.  

Развитию подзолистого и болотного процессов почвообразования спо-
собствует значительное годовое количество осадков и слабое испарение; 
значительное распространение имеют почвы избыточного увлажнения и 
болота. Основной водной артерией на территории хозяйства является река 
Мста, одновременно являющейся западной границей хозяйства. Протя-
женность р. Мста в границах исследуемого хозяйства составляет 16 км, 
ширина 50–70 м. Весенние разливы р. Мста формируют пойменные ком-
плексы и привлекают значительное количество пролетной водоплавающей 
дичи. По гидрологическому режиму данная река относится к восточно-
европейскому типу с преимущественно снеговым питанием с характерным 
высоким уровнем половодья и низкой летней межени и устойчивой зимней 
меженью [Дмитрук и др., 2009]. Площадь половодья р. Мста на территории 
охотничьего хозяйства невелика ввиду высокого берега реки.  

Другими основными водотоками на территории охотничьего хозяйства 
является р. Веребушка (ширина – 5–8 м, глубина – 1,8–2,0 м) с притоками 
и менее значимые мелкие реки и ручьи. Характерной чертой рек является 
извилистость русла, порожистость и атмосферное питание. Озера на тер-
ритории охотничьего хозяйства не представлены.  

Территория охотничьего хозяйства НП «Охотничье хозяйство «Ольги-
но» (участок № 2) расположена на стыке подзоны южной тайги и зоны 
хвойно-широколиственных лесов. В настоящее время коренные леса в зна-
чительной степени вырублены, на их месте формируются вторичные мел-
колиственные леса – березовые и осиновые. 

При проведении охотустроительных работ выполняется типологиче-
ская классификация охотничьих угодий и комплексная качественная оцен-
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ка элементов среды обитания охотничьих ресурсов на территории охотни-
чьих угодий, при этом учитываются антропогенные, биотехнические и 
абиотические факторы, оказывающие влияние на распространение попу-
ляций охотничьих животных и их жизнедеятельность. 

Типологическая классификация элементов среды обитания охотничьих 
ресурсов на территории охотничьего хозяйства НП «Охотничье хозяйство 
«Ольгино» (участок №2) проводилась с учетом требований действующего 
Приказа Министерства природных ресурсов и экологии Российской Феде-
рации от 31 августа 2010 года №335 (с изменениями на 29 августа 2018 го-
да) «Об утверждении порядка составления схемы размещения, использо-
вания и охраны охотничьих угодий на территории субъекта Российской 
Федерации, а также требований к ее составу и структуре». Типологическая 
классификация и геоинформационное картографирование основывалась на 
методе комплексного использования алгоритмов автоматизированной 
классификации спутниковых снимков и материалов лесоустройства с 
дальнейшей постобработкой получаемых данных в геоинформационной 
системе. 

Для автоматизированной классификации были выбраны снимки с искус-
ственного спутника Земли Sentinel-2 L2A с проведенной атмосферной кор-
рекцией через сервис Sentinel Hub EO Browser. Дата съемки – весенний пери-
од 23.05.2022 г. и летний период 29.06.2022 г., облачность от 1,0 до 2,0% на 
квадрат съемки 36VVL MGRS location, координаты центра объекта исследо-
вания 58.54691151, 32.54430744, пространственное разрешение – 10 м/пикс. 
Была принята следующая комбинация каналов спутникового снимка: B08 
(ближний инфракрасный – БИК), B04 (красный – К), B02 (зеленый – З). Ин-
терпретация комбинаций каналов и дешифрирование спутниковых снимков 
основывались на данных, представленных на портале «Географические ин-
формационные системы и дистанционное зондирование GIS-Lab» (https://gis-
lab.info/), а также в литературных источниках [Шихов и др., 2020]. 

Синтез каналов БИК, К, З аддитивным способом создает изображение 
с так называемой «ложной цветопередачей». Такой вариант синтеза в ос-
новном применяется для изучения состояния растительного покрова, как 
древесного, так и травянистого, в том числе и сельскохозяйственных куль-
тур. Хвойные лесные насаждения на спутниковых снимках отображаются 
темно-красным цветом с оттенком коричневого, лиственные и смешанные 
леса с преобладанием лиственных пород отображаются более ярким крас-
ным цветом. Кустарники и травянистая растительность имеет ярко крас-
ный, алый цвет. Однако данная комбинация каналов также хорошо подхо-
дит для дешифрирования водных объектов, отображаемых черным цветом, 
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и элементов открытой почвы (например, незасеянные пашни), городской 
застройки, асфальтированных автомобильных дорог и железнодорожных 
путей, отображаемых в зелено-голубом цвете с оттенками коричневого.  

Пойменные комплексы на территории объекта исследования выделя-
лись путем создания временного композита из спутникового снимка ве-
сеннего периода 23.05.2022 г. во время высокого уровня воды в реках и за-
топления пойм и спутникового снимка летнего периода 29.06.2022 г. во 
время спада уровня воды в реках и усыхания пойм и устьев. 

Для автоматизированной классификации спутникового снимка подби-
рались эталонные участки (не менее 3–5 на каждый из классифицируемых 
элементов среды обитания охотничьих ресурсов) на основе данных лесо-
устройства, формируемых через средства реализации запросов программ-
ного комплекса WinPLP с создаваемыми условиями отбора информации 
через функции для учета таких показателей, как доля хвойных или лист-
венных пород, высоты деревьев (для молодняков), наличия верховых, ни-
зинных болот, гарей, ветровалов и вырубок на территории лесного фонда. 
Дешифрирование и отбор эталонных участков по землям, не входящим в 
лесной фонд (населенные пункты, сельскохозяйственные земли, внутрен-
ние водные объекты, карьеры, рудеральные территории), осуществлялись 
по спутниковым снимкам высокого разрешения сервиса Google Earth с да-
той съемки 05.06.2019 г. с пространственным разрешением 2 м в про-
граммном обеспечении SAS.Planet [Зенкин, 2012]. 

В качестве инструмента классификации спутникового снимка был вы-
бран плагин QGis dzetsaka: Classification tool (https://plugins.qgis.org/ 
plugins/dzetsaka/) с алгоритмом классификации по модели смеси Гауссов-
ских распределений Gaussian Mixture Model (GMM). После выполненной 
классификации полученная растровая тематическая карта с отображением 
элементов среды обитания охотничьих ресурсов была векторизована для 
определения площадей. Далее была выполнена постобработка векторной 
тематической карты элементов среды обитания охотничьих ресурсов для 
уточнения границ элементов, приведения тематической карты к виду, при-
годному для практического использования и повышения ее наглядности. 

В связи с тем, что на территории исследуемого охотничьего хозяй-
ства в большей степени представлены элементы среды обитания охотни-
чьих животных, относящиеся к землям лесного фонда, контроль досто-
верности полученных данных о площадях осуществлялся на основе 
материалов лесоустройства и планов лесных насаждений Маловишерско-
го лесничества Веребьинского уч. лесничества. Результаты представлены 
в таблице и на рисунке. 
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Элементы среды обитания охотничьих ресурсов охотничьего хозяйства НП 
«Охотничье хозяйство «Ольгино» участок № 2 

Elements of the habitat for hunting resources of the hunting farm «Olgino» plot No. 2 

№ 
п/п. 

Категория среды обитания 
охотничьих ресурсов 

Классы среды  
обитания охотничьих 

ресурсов 

Площадь, 
га 

Доля от общей 
площади охот-
хозяйства, % 

1 Леса (территории, покры-
тые кронами древесной и 
древесно-кустарниковой 
растительности более чем 
на 20% площади и с высо-
той растений более 5 м) 

Хвойные леса вечно-
зеленые (хвойных 
вечнозеленых пород 
более 80%) 

351,8 4,6 

Мелколиственные ле-
са (мелколиственных 
пород более 80%) 

1995,2 26,2 

Смешанные леса с 
преобладанием хвой-
ных пород (хвойных 
пород 60–80%) 

856,9 11,2 

Смешанные леса с 
преобладанием мелко-
лиственных пород 
(мелколиственных по-
род 60–80%) 

2739,8 35,9 

Смешанные леса с 
присутствием широ-
колиственных пород 
(широколиственных 
пород менее 30%) 

2,3 0,1 

2 Молодняки и кустарники 
(территории, покрытые 
кронами древесной и дре-
весно-кустарниковой расти-
тельности более чем на 20% 
площади и с высотой расте-
ний до 5 м ) 

Вырубки и зарастаю-
щие поля 

345,1 4,5 

Хвойные вечнозеле-
ные молодняки 

152,2 2,0 

Лиственные молодня-
ки и кустарники 

524,3 6,9 

3 Болота (территории, посто-
янно или большую часть 
года избыточно насыщен-
ные водой и покрытые спе-
цифической гигрофитной 
растительностью) 

Болота верховые 114,5 1,5 

Болота травяные 84,0 1,1 
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Окончание таблицы 

№ 
п/п. 

Категория среды обитания 
охотничьих ресурсов 

Классы среды 
обитания охотничьих 

ресурсов

Площадь, 
га 

Доля от общей 
площади охот-
хозяйства, %

4 Сельскохозяйственные уго-
дья (территории, вовлечен-
ные в сельскохозяйствен-
ный оборот – пашни (в т. ч. 
заливн.), залежи, сенокосы) 

Пашни 11,0 0,1 

Луга сельскохозяй-
ственного назначения 
(сенокосы и пастбища)

207,3 2,7 

5 Внутренние водные объек-
ты (все акватории водото-
ков (рек, ручьев, мелиора-
тивных каналов), озер, 
прудов и водохранилищ) 

Водотоки 106,0 1,4 

6 Пойменные комплексы 
(территории, затопляемые 
в период половодья водото-
ков, находящиеся между 
среднестатистическим ми-
нимальным и максималь-
ным урезами воды, в т. ч., 
покрытые древесно-кустар-
никовой растительностью) 

С преобладанием леса 
(лес более 80%) 

5,8 
 

0,1 

С преобладанием тра-
вянистой растительно-
сти (лес и кустарники 
до 20%) 

44,0 0,6 

7 Преобразованные и повре-
жденные участки (леса, по-
врежденные пожарами (га-
ри), территории ветровалов, 
торфоразработок, участки с 
нарушенным почвенным 
покровом в результате до-
бычи полезных ископаемых 
и других техногенных воз-
действий) 

Преобразованные и 
поврежденные участ-
ки (участки с нару-
шенным почвенным 
покровом в результате 
добычи полезных ис-
копаемых) 

14,8 0,2 

8 Непригодные для ведения 
охотничьего хозяйства (тер-
ритории, занятые населен-
ными пунктами, промыш-
ленными комплексами, 
рудеральные территории 
(свалки, кладбища и др.)) 

Промышленные и ру-
деральные комплексы, 
населенные пункты и 
др. 

72,0 0,9 

Общая площадь охотничьего 
угодья 

– 7627,0 100,0 
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Карта-схема охотничьих угодий охотничьего хозяйства  
НП «Охотничье хозяйство «Ольгино» (участок №2) 

Schematic map of hunting grounds of the hunting farm «Olgino»  
(plot No. 2) 

 

Анализируя полученные результаты, можно заключить, что на терри-
тории объекта исследования НП «Охотничье хозяйство «Ольгино» (уча-
сток № 2) преимущественно представлены смешанные леса с преоблада-
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нием мелколиственных (35,9%), а также мелколиственные леса, в составе 
которых более 80% мелколиственных пород (26,2%). Хвойные леса вечно-
зеленые, а также смешанные леса с преобладанием хвойных пород состав-
ляют 4,6 и 11,2% соответственно. Значительную площадь занимают зарас-
тающие поля и территории, покрытые кустарниками, хвойными 
молодняками – 13,4%.  

Выводы. Проведенное исследование показало, что преимуществом при-
менения аэрокосмических методов обследования и дистанционного зондиро-
вания Земли является возможность переноса значительной части работ по 
охотустроительному проектированию в камеральные условия, увеличив про-
изводительность охотустроительных работ и достоверность получаемых ма-
териалов. Преимуществом работы с данными дистанционного зондирования 
Земли также является возможность неоднократно возвращаться к предмету 
исследования, проводить дополнительные исследования, уточнять результа-
ты, что достаточно трудно осуществить без дополнительных финансовых за-
трат при традиционных методах исследований ландшафтов. 

Предложенный подход с применением алгоритма автоматизированной 
классификации мультиспектрального космического снимка и геоинформа-
ционной обработки данных позволили успешно выполнить типологиче-
скую классификацию элементов среды обитания охотничьих ресурсов с 
формированием картографического и табличного материала в соответ-
ствии с современными нормативными требованиями для территории круп-
ного охотничьего хозяйства Маловишерского района Новгородской обла-
сти. Результаты автоматизированной классификации уточнены и 
подтверждены материалами государственного лесного реестра.  

Применение геоинформационных систем в проведении охотустрои-
тельных работ и ведении охотничьего хозяйства позволяет реализовать ка-
чественный анализ состояния среды обитания охотничьих ресурсов, прогно-
зировать их распространение по территории охотничьих угодий, а также 
принимать обоснованные решения при проектировании биотехнических 
мероприятий как с биологической, так и с экономической точки зрения. 

При этом предложенный подход может применяться не только для 
проведения типологической оценки охотничьих угодий, но и в качестве 
инструмента ландшафтного анализа в практике оперативного и ретроспек-
тивного мониторинга природных и антропогенно-измененных территорий, 
в том числе на землях особо охраняемых природных территорий, сельско-
хозяйственных землях и землях лесного фонда. 

Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 
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Лукашик Е.Е., Алексеев А.С. Геоинформационное картирование и 
типологическая классификация охотничьих угодий на основе данных 
дистанционного зондирования земли // Известия Санкт-Петербургской 
лесотехнической академии. 2024. Вып. 250. С. 23–45. DOI: 10.21266/2079-
4304.2024.250.23-45 

Данные дистанционного зондирования Земли и геоинформационные 
системы в настоящий момент являются неотъемлемой частью изучения 
ландшафтов и мониторинга их состояния. Охотничье хозяйство основывается на 
охотничьих ресурсах и элементах среды их обитания, которыми и являются 
природные и антропогенные ландшафты. В ряде нормативных документов 
Российской Федерации, отражающих современные требования к ведению и 
направлениям развития охотничьего хозяйства, отмечено, что наиболее 
действенным является инвентаризация современного состояния среды обитания 
охотничьих животных на единой методологической основе, в том числе при 
осуществлении мониторинга с использованием и анализом данных 
дистанционного зондирования поверхности Земли и аэрофотосъемки 
охотничьих ландшафтов. Задачи данного исследования заключались в 
формировании методологического подхода к типологической классификации 
элементов среды обитания охотничьих ресурсов на основе применения 
алгоритма автоматизированной классификации спутниковых снимков и 
геоинформационной обработки получаемых результатов с учетом данных 
государственного лесного реестра. Объектом исследования служило охотничье 
хозяйство НП «Охотничье хозяйство «Ольгино» участок №2 на территории 
Маловишерского района Новгородской области общей площадью 7627,0 га. В 
качестве исходных материалов использовались спутниковые снимки с ИСЗ 
Sentinel-2A L2A, а также планы лесных насаждений и данные государственного 
лесного реестра, получаемые через средства реализации запросов программного 
комплекса WinPLP. Программными средствами обработки данных являлись 
ГИС QGis, плагин автоматизированной классификации QGis dzetsaka: 
Classification tool с алгоритмом классификации по модели смеси Гауссовских 
распределений Gaussian Mixture Model (GMM), а также ГИС MapInfo Pro 17.0. 
Контроль и уточнение результатов обработки материалов спутниковой съемки и 
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автоматизированной классификации осуществлялись на основе данных 
государственного лесного реестра и лесоустроительных картографических 
материалов. В результате была сформированы карта-схема исследуемого 
охотничьего хозяйства и таблица по распределению площадей по элементам 
среды обитания охотничьих ресурсов в соответствии с современными 
нормативными требованиями. Предложенный подход может применяться не 
только для проведения типологической оценки охотничьих угодий, но и в 
качестве инструмента ландшафтного анализа в практике оперативного и 
ретроспективного мониторинга природных и антропогенно-измененных 
территорий, в том числе на землях особо охраняемых природных территориях, 
сельскохозяйственных землях и землях лесного фонда. 

Ключе вые  с л о в а :  геоинформационные системы, дистанционное 
зондирование Земли, геоинформационное картографирование, охотничье 
хозяйство, охотничьи ресурсы. 

Lukashik E.E., Alekseev A.S. Geoinformation mapping and classification of 
hunting grounds based on remote sensing data. Izvestia Sankt-Peterburgskoj 
Lesotehniceskoj Akademii, 2024, iss. 250, pp. 23–45 (in Russian with English 
summary). DOI: 10.21266/2079-4304.2024.250.23-45 

Remote sensing data and geographic information systems are now an integral 
part of landscape research and monitoring. Hunting management is based on 
information about hunting resources and elements of their habitats, i.e. the natural 
and anthropogenic landscapes. The number of regulative documents of the Russian 
Federation reflecting modern requirements for the conduct and development of 
hunting industry, noted that an inventory of the current state of the hunting 
environment on a unified methodological basis, including monitoring using and 
analysis of remote sensing and aerial photography of hunting landscapes, is the most 
effective. The objective of this study was to form the methodological approach to the 
typological classification of elements of the habitat hunting resources on the basis of 
the application of an algorithm for the automated classification of satellite images 
and the geographic information processing of obtaining results from the State Forest 
Register. The test area of the study was the hunting farm of NP «Hunting farm 
«Olgino» plot 2 on the territory of the Malovishersky district of the Novgorod region 
with a total area of 7627.0 hectares. Satellite imagery from the Sentinel-2A L2A 
HSE, as well as forest inventory and management plans and State Forest Registry 
data from the WinPLP software complex, were used as source materials. The 
software included the QGis dzetsaka automated classification plugin of the QGIS i.e. 
the Classification tool with a classification algorithm based on the Gaussian Mixture 
Model (GMM) and the MapInfo Pro 17.0 GIS. The results of the processing of the 
satellite imagery were monitored and refined on the basis of data from the State 
Forest Register and forest inventory and management plan. As a result, a schematic 
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map of the surveyed hunting farm and a table of the distribution of areas by elements 
of the habitat hunting resources in accordance with modern regulatory requirements 
were formed. The proposed approach can be used not only for typological 
assessment of hunting grounds, but also as a tool for landscape analysis in the 
practice of operational and retrospective monitoring of natural and anthropogenic-
modified territories, including on specially protected natural areas, agricultural lands 
and forest lands. 

K e y w o r d s :  geographic information systems, remote sensing of the Earth, 
geoinformation mapping, hunting, hunting resources. 
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