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РЕСУРСЫ ЯГОДНЫХ РАСТЕНИЙ  
НА ПОЛИГОНАХ ДОБЫЧИ ЗОЛОТА И ПЛАТИНЫ 

Введение. Отрасль заготовки дикорастущих пищевых и лекарственных 
растений в настоящее время является развивающейся как в России, так и за 
рубежом [Морозов, 2015; Бандерич, 2016; Рыжкова, 2017; Фридман, 2017; 
Грязькин и др., 2020; Tahvanainen и др., 2019]. Лесные ягоды применяются 
в пищевой промышленности для изготовления кондитерских и хлебобу-
лочных изделий, напитков, соков, джемов, ароматических и вкусовых до-
бавок [Годовалов и др., 2018; Zorzi и др., 2020]. Лесные ягоды обладают 
выраженными лекарственными свойствами, что определяет их востребо-
ванность и в качестве лекарственного растительного сырья [Jay и др., 1998; 
Белова и др., 2018; Годовалов и др., 2018].  

Одной из главных проблем отрасли заготовок дикоросов является недо-
статок справочных материалов, необходимых для эффективного планирова-
ния и организации работы предприятий, заготавливающих лесные ягоды 
[Смирнов, Шевелев, 2016; Грязькин и др., 2020]. Сведения о запасах дикорас-
тущих ягод мозаичны и неполны. В отдельных странах существуют целые си-
стемы стационарных объектов по наблюдению за фенологией и урожайностью 
дикорастущих ягод [Nestby и др., 2008]. В России актуальные ресурсовед-
ческие исследования охватывают только отдельные регионы. Достаточно мно-
го публикаций по изучению запасов лесных ягод северо-запада России [Грязь-
кин и др., 2020], некоторых районов Сибири и дальнего востока [Смирнова, 
Шевелев, 2016]. В Свердловской области запасы дикорастущих ягодников 
изучались только в отдельных лесничествах [Запаранюк, 1984]. Нами ранее 
проведён ряд исследований ресурсов дикорастущих пищевых и лекарственных 
растений на северо-западе Свердловской области [Панин, Залесов, 2016].  

В отечественной и в зарубежной литературе не обнаружено исследо-
ваний дикорастущих ягодников на полигонах добычи полезных ископае-
мых промывным способом. Отдельные сведения можно почерпнуть из ра-
бот, исследующих восстановление растительности на полигонах [Низкий, 
2009; Яборов, 2011; Петров, 2018]. Согласно им, ягодные растения, по 
меньшей мере, присутствуют в живом напочвенном покрове (ЖНП) уже в 
начале процесса восстановления растительного покрова. 

Отметим, что добыча золота и платины промывным способом была 
достаточно распространена в XX веке и применяется по настоящее время 
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[Лешков, 1971; Баранов и др., 2014]. В ходе разработок полезных ископае-
мых в Свердловской области нарушено около 2,7% территорий. Большая 
часть – следствие разработок полезных ископаемых в долинах рек при по-
мощи драг и гидромониторов [Старицына, Беличев, 2018]. Важно отме-
тить, что технология добычи промывным способом не приводит к загряз-
нению окружающей среды, сопровождается созданием сети качественных 
дорог, обеспечивая транспортную доступность территории, что делает их 
потенциально пригодными для заготовок лесных ягод.  

Материалы и методика исследования. Целью исследования является 
определение биологических запасов дикорастущих ягодных растений 
ЖНП на полигонах добычи золота и платины промывными технологиями в 
условиях северо-запада Свердловской области. В качестве рабочей гипоте-
зы мы предположили, что ягодные растения присутствуют в ЖНП, их за-
пасы могут изменяться в лесовосстановительном процессе, отличаться на 
полигонах различного происхождения, а также зависеть от наличия либо 
отсутствия работ по рекультивации.  

В ходе исследования было заложено 19 ПП., из них 7 расположены на 
полигонах добычи золота и платины при помощи гидромониторов. Нере-
культивированных полигонов данного происхождения в районе исследова-
ния нами обнаружено не было. 12 ПП заложены на отвалах после добычи 
золота и платины с помощью драги. Из них на 6 ПП была проведена рекуль-
тивация в виде выравнивания поверхности и посадки лесных культур сосны, 
на других 6 ПП рекультивация не проводилась. Для определения давности 
возникновения отвалов и рекультивации использовались акты и материалы 
лесоустройства Карпинского лесничества. 

Закладка ПП проводилась по общепринятым в лесной таксации мето-
дикам [Бунькова и др., 2020]. Внутри определялся видовой состав растений 
ЖНП, их проективное покрытие и надземная фитомасса в абсолютно сухом 
состоянии. Урожайность ягодных видов ЖНП определялась по стандарт-
ным методикам [Панин, Белов, 2022]. Определение всех показателей произ-
водилось на учётных площадках, размещаемых равномерно по ходовым ли-
ниям. Учёт урожайности проводился ежегодно в период с 2019 по 2022 гг. 
Все расчеты и обработка данных проводилась с помощью программы 
Microsoft exile 2010. Проведён корреляционный анализ [Зайцев, 1984]. 

Результаты исследования. Согласно данным табл. 1, давность возник-
новения полигонов после работы гидромонитора варьирует в диапазоне от 
10 до 55 лет. После работы драг 12–45 лет. Давность рекультивации драж-
ных отвалов составляет 10–40 лет. Более старые полигоны труднодоступны. 
Драга в районе исследования была остановлена и демонтирована в 2006 г., 
а в 2009 г. была полностью прекращена разработка золота и платины. 
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Таблица 1 
Характеристика ПП 

Characteristics of sample plots 

№  
ПП 

Координаты 
Давность полигона, лет Состав  

древостоя возникновение рекультивации 

Полигоны гидравлики 

2 59.512081, 59.143649 10 7 – 

1 59.510598, 59.148373 11 9 – 

10 59.505054, 59.132090 11 10 – 

9 59.501832, 59.144840 15 10 – 

4 59.501832, 59.144840 18 15 – 

3 59.512558, 59.154445 50 45 5С1К3Б1Ос 

11 59.496065, 59.156159 55 50 8С1К1Е+Б,П 

Дражные полигоны 

5 59.502457, 59.184009 12 10 – 

16 59.500091, 59.178914 30 30 10C+Б 

18 59.492113, 59.200516 43 30 10С+Б 

17 59.510568, 59.167751 45 35 10Б 

12 59.457369, 58.958950 45 40 8C2Б+Е,К 

19 59.517127, 59.243860 45 40 8С2Б 

15 59.501831, 59.226193 12 Нет – 

6 59.518262, 59.247278 15 Нет – 

7 59.508469, 59.165117 16 Нет – 

8 59.498751, 59.224642 16 Нет – 

14 59.453314, 58.953286 25 Нет 7С2Б1Е+П 

13 59.494835, 58.895166 40 Нет 9C1Е+Ос 

 
Появление сомкнутого древостоя фиксируется через 25–30 лет с момента 

появления отвалов. Относительная полнота насаждений существенно варьи-
рует в диапазоне от 0,6 до 0,9. Большие показатели относительной полноты 
характерны для дражных полигонов. Древостой преимущественно сосновый 
представлен смесью выживших культур и самосева. Также в составе древо-
стоя присутствует кедр, ель, пихта, берёза, осина, ивы и ольха серая. 

Всего в ЖНП изучаемых насаждений было зафиксировано 5 видов 
ягодных растений: черника обыкновенная Vaccinium myrtillus L., голубика 
обыкновенная Vaccinium uliginosum L., брусника обыкновенная Vaccinium 
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vitis-idaea L., земляника лесная Fragaria vesca L. и костяника каменистая 
Rubus saxatilis L. Показатели их проективного покрытия и урожайности 
представлены в табл. 2.  

Таблица 2  
Проективное покрытие и урожайность ягодных растений ЖНП 

Progressive coating and yields of berry plants of field layer cover 

№ 
ПП 

Давность, лет Проективное покрытие, % Урожайность, кг/га 
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Полигоны после работы гидромонитора 

2 10 7 – – – – – – – – – – 

1 11 9 – – – – – – – – – – 

10 11 10 – – – – – – – – – – 

9 15 10 – – – 2,7 9,8 – – – 0,7 3,2 

4 18 15 – – 3,2 0,6 – – – 2,4 0,0 – 

3 50 45 – 27,0 – – 10,2 – 11,4 – – 0,0 

11 55 50 0,8 35,1 4,0 – 15,7 0 27,2 1,6 – 0,9 

Дражные полигоны 

5 12 10 – – – – – – – – – – 

16 30 30 9,8 6,4 – 3,0 – 0,0 1,1 – 0,2 – 

18 43 30 – 3,0 – 0,4 – – 0 – 0 – 

17 45 35 – 1,3 0,1 4,4 2,0 – 0 0 0,4 0,5 

12 45 40 2,9 11,4 – – – 0 7,4 – – – 

19 45 40 – 3,0 – 1,5 – – 0,0 – 0 – 

15 12 Нет – – – 3,6 – – – – 0,2 – 

6 15 Нет – – – – – – – – – – 

7 16 Нет – – – – – – – – – – 

8 16 Нет – – – 3,8 – – – – 0,4 – 

14 25 Нет – – – – 0,4 – – – – 0 

13 40 Нет 7,1 4,0 – – – 1,6 0,6 – – – 
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В условиях ПП 2, 1, 10, 5, 6 и 7, т. е. в течение первых 7–16 лет после 
начала восстановления растительности, ягодные растения в ЖНП отсут-
ствуют. Первыми появляются травянистые ягодные виды, такие как земля-
ника лесная и костяника каменистая. Представлены они незначительно. 
В условиях дражных полигонов проективное покрытие земляники и костя-
ники составляет 0,4–17,7% и среднегодовой урожайностью не более 
1,1 кг/га. На полигонах после работы гидромониторов наблюдается анало-
гичная картина. Исключением является ПП 9, в условиях которой присут-
ствует земляника и костяника, при проективном покрытии 12,5% и средне-
годовой урожайностью 3,9 кг/га. 

Был проведён корреляционный анализ между давностью начала  
возникновения либо рекультивации на полигонах добычи драг 
металлов (x) и совокупной надземной фитомассой ягодных растений 
ЖНП в абсолютно сухом состоянии (y). Анализ проводился отдельно 
для ПП размещённых на полигонах после работы гидромониторов и драг 
(рис. 1 и 2). 

 

 
Рис. 1. График зависимости надземной фитомассы ягодных растений ЖНП  
в абсолютно сухом состоянии от давности рекультивации полигона добычи  
полезных ископаемых: a – с использованием гидромонитора; b – после драг 

Fig. 1. Dependency graph of above-ground phytomass of berry plants of field layer 
cover in absolutely dry state on state of prescription of recultivation of mining site:  

a – using a hydraulic monitor; b – after drag 
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Рис. 2. Графики зависимости надземной фитомассы ягодных растений ЖНП  

в абсолютно сухом состоянии от давности начала восстановления растительности 
дражного полигона при проведении и при отсутствии рекультивации 

Fig. 2. Dependency graph of above-ground phytomass of berry plants of field layer 
cover in absolutely dry state on prescription of beginning of succession  

of dredge landfill during and in the absence of revegetation 
 
В условиях полигонов после работы гидромониторов коэффициент 

корреляции Пирсона (rxy) между изучаемыми признаками составляет 0,99, 
что свидетельствует о высокой теснота связи. Анализ поля корреляции по-
казал, что зависимость линейная, корреляционная, имеет постоянный знак. 
Её уравнение имеет вид: 

 215 12 137 25 0 99y    ,   x    , ;  R     , .      (1) 

Для дражных полигонов коэффициент корреляции Пирсона (rxy) не-
много ниже и составляет 0,78, однако теснота связи остаётся высокой. За-
висимость нелинейная, корреляционная, знак переменный, описывается 
уравнением параболы третьего порядка, которое имеет вид: 

 3 20 01 0 55 9 4 49 0 0 8y    ,    x     ,    x     ,    x    , ;  R²    .,          (2) 

Корреляционный анализ зависимости надземной фитомассы ягодных 
растений ЖНП от давности начала восстановления растительного покрова 
рекультивированных и нерекультивированных дражных полигонов в от-
дельности (рис. 2) показал, что тесная корреляционная связь между при-
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знаками сохраняется, так как значение коэффициента корреляции Пирсона 
(rxy) составляет 0,74 и 0,89 соответственно. В обоих случаях уравнение 
линейное, положительное. Для рекультивированных полигонов данная за-
висимость описывается уравнением: 

 24 2 70 2 0 55y    ,   x    , ;    , .R        (3) 

Уравнение зависимости надземной фитомассы ягодных растений от дав-
ности возникновения нерекультивированного дражного полигона имеет вид: 

 21 9 29 4 0 79y   ,    x    , ;  R , .      (4)  

Обсуждение. Брусничники старых гидравлических полигонов с 
надземной фитомассой 477,5–559,2 кг/га в абсолютно сухом состоянии 
продуцируют ежегодно 11,4–27,2 кг/га плодов. Эксплуатационная привле-
кательность дикорастущих ягодников достаточно субъективна и в настоя-
щее время не существует общепринятых критериев отнесения тех или 
иных ягодных площадей к категории промысловых. Исходя из лесоустрои-
тельных нормативов по таксации недревесной продукции леса, данные 
брусничники можно определить как обильные [Черкасов, 1990]. Основы-
вать оценку можно на сопоставлении урожайности ягодника с данными 
исследований других регионов. Так для территории Мурманской области 
урожайность брусничников в среднем около 30 кг/га [Исаева, Зануздаева, 
2019]. В то же время урожайность эксплуатационно-привлекательных заро-
слей Кировской области может достигать 264 кг/га [Кислицына и др., 2021]. 
В целом, для района исследования мы относили к категории эксплуатаци-
онных ягодники, при их среднегодовой урожайности 18–35 кг/га [Панин, 
Залесов, 2016]. Таким образом, рассматриваемые брусничники на зараста-
ющих полигонах обладают не самыми большими запасами лесных ягод, 
однако вполне обосновано могут рассматриваться в качестве пригодных 
для коммерческих заготовок, особенно в условиях района исследования. 

Другие ягодные виды в ЖНП имеют спорадическое, либо редкое рас-
пространение, не образуя густых зарослей. Следовательно, их не следует 
рассматривать в качестве объекта коммерческих заготовок. Тем не менее, 
само наличие данных видов не исключает возможности формирования от-
дельных продуктивных зарослей. Их обнаружение возможно только при 
подробном ресурсоведческом обследования территории.  

Установлена прямая корреляционная зависимость между давностью 
начала восстановления растительности и фитомассой ягодных растений 
ЖНП. Для рекультивированных полигонов за начало восстановления рас-
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тительности нами был принят год рекультивации, поскольку выравнивание 
поверхности подразумевает повторное уничтожение большей части либо 
всей сформированной растительности. В ходе восстановления раститель-
ного покрова наблюдается увеличение запасов ягодных растений. Первые 
15–16 лет в ЖНП отсутствуют плодоносящие виды, затем появляются тра-
вянистые ягодные растения − земляника лесная и костяника каменистая. 
Ягодные кустарнички зафиксированы спустя 18–30 лет. Их надземная фи-
томасса постепенно увеличивается и достигает максимальных значений 
уже под пологом сомкнувшегося древостоя через 40–45 лет. 

Важно отметить, что динамика увеличения фитомассы ягодных расте-
ний на рекультивированных дражных отвалах значительно выше, чем на 
отвалах, где рекультивационных мероприятий проведено не было. Об этом 
наглядно свидетельствуют данные рис. 3. Спустя 40 лет после начала ре-
культивации фитомасса ягодных видов в ЖНП в 2–3 раза выше. Скорее 
всего, различие связано со скоростью накопления почвенного субстрата. У 
невыровненных отвалов сохраняют уклон, в результате чего органические, 
глинистые и песчаные элементы эффективно аккумулируются только в по-
нижениях. С остальных участков происходит активное вымывание. Из-за 
этого развитие ЖНП идёт медленнее и на меньшей площади и для таких 
отвалов характерны меньшие запасы ягодных растений [Пугачев, Тихме-
нев, 2007].  

Большая фитомасса ягодных растений полигонов после работы гидро-
мониторов по сравнению с дражными также связана с лучшими почвен-
ными условиями. Сама технология промыва гидромонитором перемешива-
ет крупные фракции породы с песком и глиной, что значительно ускоряет 
почвообразование. 

Заключение. Таким образом, наша первоначальная гипотеза была под-
тверждена. Всего в ЖНП было зафиксировано 5 видов ягодных растений. 
Определены показатели их надземной фитомассы в абсолютно сухом со-
стоянии, проективное покрытие и среднегодовая урожайность в период с 
10 до 55 лет. На поздних этапах зарастания полигонов после использова-
ния гидромониторов формируются пригодные для коммерческого сбора 
брусничники. Установлено, что существует прямая зависимость между 
надземной фитомассой ягодных растений ЖНП и давностью начала вос-
становления растительности. В условиях рекультивированных дражных 
полигонов эксплуатационные ягодники не сформировались, однако если 
установленная тенденция продолжится, то через некоторое время можно 
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ожидать формирование дикорастущих ягодников и на них. Низкие темпы 
увеличения фитомассы дикорастущих ягод на нерекультивированных 
дражных полигонах наглядно свидетельствуют о важности проведения ре-
культивационных мероприятий после открытых разработок драг металлов 
для восстановления недревесных пищевых ресурсов. Полученные сведения 
могут быть использованы для организации и планирования работы пред-
приятий-заготовителей дикорастущих ягод, а также при таксации недре-
весных ресурсов в насаждениях, сформированных на отвалах добычи драг 
металлов промывными технологиями.  
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Панин И.А., Залесов С.В., Аржанников Ю.А. Формирование ягодных 
ресурсов живого напочвенного покрова на полигонах добычи золота и платины 
промывными технологиями // Известия Санкт-Петербургской лесотехнической 
академии. 2024. Вып. 250. С. 83–97. DOI: 10.21266/2079-4304.2024.250.83-97 

В работе представлены результаты изучения ягодных ресурсов живого 
напочвенного покрова на полигонах добычи золота и платины промывным 
способом, с применением драг и гидромониторов на территории северо-
западной части Свердловской области Российской Федерации. В основу 
положен метод пробных площадей, которые закладывались на полигонах 
различной давности возникновения, от 10 до 55 лет. Всего было заложено 19 
объектов. Из них на рекультивированных полигонах после работы 
гидромонитора заложено 7 пробных площадей. После работы драг заложено 6 
пробных площадей на рекультивированных полигонах и 6 на 
нерекультивированных. Определялась надземная фитомасса ягодных растений 
живого напочвенного покрова в абсолютно сухом состоянии, их проективное 
покрытие и среднегодовая урожайность за 2019–2021 гг. Ягодные растения 
представлены 5 видами: черникой Vaccinium myrtillus L., голубикой Vaccinium 
uliginosum L., брусникой Vaccinium vitis-idaea L., земляникой Fragaria vesca L. и 
костяникой Rubus saxatilis L. С увеличением давности возникновения полигона 
или проводимой рекультивации, запасы ягодных растений в живом напочвенном 
покрове увеличиваются. Проведён корреляционный анализ, в ходе которого 
установлена тесная положительная связь надземной фитомассы ягодных 
растений живого напочвенного покрова в абсолютно сухом состоянии и годов 
начала восстановления растительности (возникновение полигона, либо его 
рекультивация). Выведены корреляционные уравнения, позволяющие 
прогнозировать изменения запасов ягодных растений по мере восстановления 
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растительного покрова. Спустя 45–50 лет после рекультивации на месте добычи 
золота и платины промывом гидромонитором формируются 
высокопродуктивные ягодники. Их среднегодовая урожайность 10,6–36,3 кг/га, 
при проективном покрытии 37,2–55,6% и надземной фитомассой 530,6–645,2 
кг/га в абсолютно сухом состоянии. На месте дражных полигонов спустя 10–45 
лет после возникновения полигонов ягодники не сформировались. Проективное 
покрытие ягодных видов живого напочвенного покрова на них не превышает 
25,7 кг/га. Среднегодовой урожай плодов составляет только 0,4–7,4 кг/га, при 
надземной фитомассе в абсолютно сухом состоянии до 159,0 кг/га. Процесс 
формирования ягодников на рекультивированных дражных полигонах протекает 
значительно быстрее, чем при отсутствии рекультивационных работ. 

Ключе вые  с л о в а :  черника, брусника, ягоды, полигоны добычи золота 
и платины, первичная сукцессия, отвалы, восстановление растительности. 

Panin I.A., Zalesov S.V., Arzhannikov Yu.A. Formation of berry living 
resources of field layer cover on gold and platinum polygons by washing technologies. 
Izvestia Sankt-Peterburgskoj Lesotehniceskoj Akademii, 2024, iss. 250, pp. 83–97 (in 
Russian with English summary). DOI: 10.21266/2079-4304.2024.250.83-97 

The work deals with the results of studying the berry living resources of field layers 
cover on the gold and platinum polygons by a washing method, using the drags and 
hydromonitors on the territory of the Sverdlovsk Region north-west part, Russian 
Federation. It is based on the trial plot methods where laid on at landfills of various ages 
from 10 to 55 years. In total 19 objects were laid out. Of there 7 tests where laid out at 
reclamation landfills after the operation of the hydromonitor. After the drag’s work six 
trial plots were laid out on rellamated landfills and six – on reclaimed ones. The above-
ground phytomass of berry plants of the field layers cover were taken for determining in 
absolutely dry state, as well it was determined there progressive coating and annual 
yields for 2019–2021. Berry plants were represented by five species: bilberry 
(blueberry) Vaccinium myrtillus L., bluebery Vaccinium uliginosum L., cowberry 
Vaccinium vitis-idaea L., strawberry Fragaria vesca L. and drumple Rubus saxatilis L. 
By increasing the age of the landfills establishment or ongoing reclamation, the reserves 
of berry plants living on the soil cover will increase. A correlation analysis has been 
carried out during which a close positive relationship at the above-ground phytomass of 
berry plants of living soil-cover in an absolutely dry state and the year of the succession 
(the occurrence of a polygon, or its reclamation). Corrections equations are derived at 
allow predictions changes the stocks of berry plants. The plants populations restored 45–
50 years after reclamation at the site of both gold and platinum-mining highly 
productive berry beds are formed by washing with a hydromonitors. Their average 
annual yield is 10,6–36,6 kg/ha, with projective coverage 37,2–55,6% and the above 
ground phytomass 530,6–645,2 kg/ha in absolutely dry state. At the site of the dredge 
polygons after 10–45 years of the primary succession of the soil cover, the berry beds 
are not formed. The projective cover of berry species on the field layer cover on them 
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does not exceed 25,7 kg/ha the average annual fruit-yields is only 0,4–7,4 kg/ha and 
with the above-ground phytomass in on absolutely dry state-up to 159,0 kg/ha. The 
process of forming berry beds on reclaimed dredge-landfills proceeds much faster than 
in the absence of reclamation work. 

K e y w o r d s :  blueberry, cowberry, berries, polygons of gold and platinum, 
primary succession, dumps. 
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