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К ИЗУЧЕНИЮ РОЛИ ВЕРШИННОГО КОРОЕДА IPS ACUMINATUS 
В ТРАНСМИССИИ ФИТОПАТОГЕННЫХ НЕМАТОД  

РОДА BURSAPHELENCHUS 

Введение. Заболевание «вилт хвойных пород» относится к числу опас-
ных болезней сосновых лесов. Возбудитель заболевания – сосновая ство-
ловая нематода Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Buhrer, 1934; Nickle, 
1970) – внесена в перечни карантинных организмов многих стран мира 
[Webster, Mota, 2008]. Этот патоген был завезен из Северной Америки в 
Азию (Япония, Китай, Республика Корея) [Yang, Wang, 1989; Togashi, 
Jikumaru, 2007], а затем в Европу (Португалия, включая остров Мадейра, 
Испания) в конце 1990-х годов [Mota et al., 1999; Fonseca et al., 2012; 
Vicente et al., 2012] и продолжает интенсивно расширять свой инвазивный 
ареал [Inácio et al., 2015; EPPO, 2023]. 

Перенос нематод с дерева на дерево осуществляется ксилофильными 
жесткокрылыми усачами рода Monochamus (Megerle) (Coleoptera, Ceram-
bycidae) [Wingfield et al., 1984; Linit, 1988; Akbulut, Stamps, 2012]. Личин-
ки усачей питаются флоэмой, а позднее проделывают ход и окукливаются 
в ксилеме [Linsley, Chemsak, 1984]. Заселение жуков нематодами проис-
ходит в древесине перед выходом усачей из куколки. Химические веще-
ства, вырабатываемые во время окукливания усачей, служат сигналом для 
заселения личинками (dauer) B. xylophilus жуков. Личинки нематод про-
никают через дыхательные отверстия жука и концентрируются преиму-
щественно в трахейной системе [Necibi, Linit, 1998; Sone et al., 2011]. По-
сле выхода из куколки молодые жуки усачей проходят стадию 
дополнительного питания на молодых веточках здоровых сосен, и в этот 
период нематоды покидают жуков и проникают в ветки дерева через по-
вреждения коры, наносимые жуками [Wingfield et al., 1984; Jikumaru, 
Togashi, 2003]. Также выход нематод из жуков осуществляется во  
время откладки яиц на ослабленные и поваленные деревья, когда  
самка усача делает насечки на коре. Таким образом, жизненные  
циклы нематод B. xylophilus и усачей Monochamus spp. синхронизированы 
[Linit, 1988].  
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Усачи рода Monochamus широко распространены в хвойных лесах се-
верного полушария, и считается, что все они могут быть потенциальными 
переносчиками нематод B. xylophilus. Основными переносчиками этой 
нематоды в Азии являются усачи M. alternatus (Hope, 1842), M. saltuarius 
(Gebler, 1830), в Европе – M. galloprovincialis (Olivier, 1795). На террито-
рии России широко распространены усачи Monochamus urussovii (Fischer 
von Waldheim, 1806), M. galloprovicialis, M. sutor (Linnaeus, 1758), 
M. saltuarius (Gebler, 1830), M. impluviatus (Motschulsky, 1859), которые 
рассматриваются как потенциальные переносчики B. xylophilus [Linit, 1988; 
Necibi, Linit, 1998; Akbulut, Stamps, 2012]. 

Помимо усачей ослабленные деревья заселяются другими видами 
насекомых-ксилофагов, в частности, короедами родов Ips, Tomicus, Ortho-
tomicus и Pityogenes [Knížek, 2011; Hlávková, Doležal, 2022], которые явля-
ются экологически и экономически значимыми вредителями сосновых 
древостоев. К числу наиболее широко распространенных видов, заселяю-
щих ослабленные деревья, относятся короеды рода Ips. Обычно представи-
тели этого рода рассматриваются как вторичные вредители, заселяющие 
уже ослабленные древостои, однако при высокой плотности популяции 
они могут быть первичными вредителями. Примерами могут служить ко-
роед-типограф Ips typographus (Linnaeus, 1758), нанесший существенный 
ущерб еловым древостоям в европейской части РФ [Гниненко, Хегай 
2018], и Ips amitinus (Eichhoff, 1871), вызвавший массовую гибель кедра 
сибирского в 2019 г. в Томской области на участках в сотни гектар [Керчев 
и др., 2018; Кулинич и др., 2022]. Среди 6 видов короедов, обитающих в 
РФ [Кулинич и др., 2022], а также в Европе, следует обратить внимание на 
вершинного короеда Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827), который имеет в сво-
ем цикле стадию дополнительного питания, предпочитая заселять откры-
тые к солнцу части деревьев (Pinus spp.) [Siitonen, 2014]. Иногда жуки это-
го вида могут заселять деревья других хвойных пород: Abies spp.; Larix 
spp. [Ижевский, 2005]. При средней длине тела от 2,2 до 3,9 мм [Cognato, 
2015] жук делает ходы на участках с гладкой корой и тонкой флоэмой, а 
именно на верхней части ствола или ветвей. Самцы прогрызают внешнюю 
кору и создают новую галерею на границе флоэмы и заболони, строя брач-
ную камеру. Каждая самка откладывает несколько яиц по обе стороны сво-
его хода и покрывает их буровой мукой. Личинки и молодые жуки разви-
ваются во флоэме, питаясь растительной тканью. После прохождения трех 
личиночных возрастов, окукливания и созревания молодые имаго вершин-
ного короеда разлетаются для заселения других деревьев [Kirkendall, 1990].  
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Как вторичный вредитель, вершинный короед I. acuminatus заселяет 
деревья на ранних стадиях их угнетения [Hlávková, Doležal, 2022], что яв-
ляется незначительной угрозой для сосновых насаждений, однако при бла-
гоприятных условиях окружающей среды плотность популяции 
I. acuminatus может быстро возрасти, что приводит к увеличению вероят-
ности повреждения молодых сосен. I. acuminatus – широко распространен-
ный вид в Европе и некоторых районах Азии с географическим ареалом от 
Средиземноморья до Скандинавии и от Западной Европы до Азии 
[Cognato, 2015]. Кроме того, I. acuminatus, как и другие виды короедов, яв-
ляется переносчиком патогенных видов нематод [Полянина и др., 2019]. 
Не исключено, что данный вид короеда, обитая под корой дерева, зара-
женного B. xylophilus, также может быть переносчиком этого вида нема-
тод. Исследования в полевых условиях по изучению возможности перено-
са короедами сосновой стволовой нематоды проводились рядом авторов 
[Robertson, 2008; Souse et al., 2011], однако однозначного ответа на вопрос, 
могут ли короеды быть переносчиками высокопатогенного вида нематод 
B. xylophilus, не получено [Bonifacio et al., 2015]. 

Учитывая вышеизложенное, нами выдвинута гипотеза о возможной ас-
социации патогенной нематоды B. xylophilus, жука-переносчика I. acuminatus 
и их общего растения-хозяина – сосны Pinus sylvestris (Linnaeus, 1753). 

Целью исследования стало изучение возможности заселения немато-
дами B. xylophilus вершинного короеда I. acuminatus (в контролируемых 
лабораторных условиях).  

Материалы и методика исследования. Для проведения исследования 
по изучению возможности заражения нематодами B. xylophilus вершинного 
короеда I. acuminatus через древесину сосны обыкновенной (P. sylvestris) 
подготовлены два типа древесных образцов сосны (тип I и тип II) длиной 30 
см и диаметром 6–10 см. 

Подготовка древесных образцов (фрагментов ствола или толстых 
веток) для эксперимента. 

Образцы древесины (I тип) сосны обыкновенной P. sylvestris с призна-
ками заселения вершинным короедом I. acuminatus (Gyllenhal, 1827) были 
отобраны в очаге короеда в сосновом бору Брянской области (Фошнянское 
лесничество, квартал 24, выдел 18) в июле 2022 года. С крупных веток 
верхушечной части поваленных сосен возрастом 80-100 лет были выпиле-
ны 8 образцов длиной 30 см и диаметром 6–10 см, содержащие имаго и ли-
чинок вершинного короеда. Идентификация жуков была проведена мор-
фологическим методом [Cognato, 2015]. 
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Рис. 1. Схема эксперимента по изучению заражения вершинного короеда 
Ips acuminatus сосновой стволовой нематодой Bursaphelenchus xylophilus  

через зараженные бревна сосны Pinus sylvestris  
1, 2– заражение образцов сосны нематодами B. xylophilus; 3– инкубация зараженной 

B. xylophilus древесины сосны в термостате; 4 – внесение в садок древесных образцов 
сосны, заселенных короедами I. acuminatus; 5 – внесение в садок древесных образцов 
сосны, содержащих нематод B. xylophilus; 6 – извлечение жуков I. acuminatus из дре-

весных образцов, заражённых нематодой B. xylophilus; 7 – выделение нематод из жуков 
I. acuminatus 

Fig. 1. Design of the experiment with Ips acuminatus infestation  
with the Bursaphelenchus xylophilus nematode through infested Pinus sylvestris logs 
1, 2 – infestation of pine samples with B. xylophilus nematodes; 3 – incubation of pine wood 
infested with B. xylophilus in a thermostat; 4 – introduction of pine wood samples inhabited 

by I. acuminatus bark beetles into the cage; 5 – introduction of pine wood samples containing 
B. xylophilus nematodes into the cage; 6 – extraction of I. acuminatus beetles from wood 

samples infested with the B. xylophilus nematode; 7 – extraction of nematodes from I. acuminatus 
beetles 

 

Древесные образцы (II тип) представляли собой фрагменты ствола сосны 
P. sylvestris (длиной 30 см, диаметром 6-10 см), отпиленные от 20-летнего ви-
зуально здорового дерева с опытного участка Всероссийского центра каран-
тина растений (р.п. Быково, МО) в конце мая 2022 г. Всего было заготовлено 
8 древесных образцов, торцы которых были запарафинированы. Далее в об-
разцы был внесен нематодный инокулюм B. xylophilus (BxAm) объемом 400 
мкл/образец, содержащий около 3000 нематод. Подсчет и определение нема-
тод производили с использованием стереомикроскопа Сarl Zeiss Stemi 508. 

Изолят нематод B. xylophilus (BxAm) ID, GenBank: OR978580.1 был вы-
делен из древесного упаковочного материала и хранился в лабораторных 
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условиях в чашке Петри на грибе Botrytis cinerea с периодическим (1-2 раза 
в год) культивированием нематод в ветках сосны.  

Инокулюм был введен двумя дозами в два отверстия диаметром 5 мм, 
просверленные в средней части образца до глубины, равной половине диа-
метра древесного образца, и расположенные на удалении 10 см от торцов 
заготовок с двух сторон. После введения инокулюма отверстия были закры-
ты пленкой «Parafilm M», а фрагменты древесины обернуты в прозрачную 
пищевую пленку для сохранения влаги и помещены в термостат при темпе-
ратуре 27 C на 45 суток для размножения в них нематод B. xylophilus. 

Исследование древесных образцов и жуков вершинного короеда на 
присутствие нематод.  

Все отобранные древесные образцы сосны (тип I) и часть заселявших их 
короедов I. acuminatus (15 особей), а также каждый из образцов типа II были 
обследованы на наличие в них нематод. Из древесины нематод выделяли во-
роночным методом Бермана при 24 ч. экспозиции и температуре 20–23 С.  

Нематод, ассоциированных с жуками, получали смывом водой с поверх-
ности имаго короедов путем многократного встряхивания особей, помещён-
ных в пробирку типа «эппендорф» объёмом 1,5 мл с дистиллированной во-
дой. Далее содержимое смыва просматривали под стереомикроскопом, а 
жуков препарировали, отделяя голову, среднегрудь и брюшко и помещая их в 
отдельные чашки Петри диаметром 6 см на 4-6 часов в воду. 

Диагностику выявленных нематод проводили молекулярно-
генетическим методом. Всего исследовано на наличие нематод 30 особей 
жуков I. acuminatus и 32 древесные пробы сосны P. sylvestris. Для иденти-
фикации нематод использовали метод прямого секвенирования по Сэнгеру. 
Для этого из каждой особи нематод выделяли ДНК с использованием набо-
ра серии «ДНК-Экстран 2» Синтол, Россия. С выделенными образцами ДНК 
проводили классическую ПЦР с праймерами: COI-F1 forward 5’-cct-act-atg-
att-ggt-ggt-ttt-ggt-aat-tg-3’и COI-R2 reverse 5’-gta-gca-gca-gta-aaa-taa-gca-cg-3’ 
[Kanzaki, Futai, 2002]. 

Опыты по изучению возможности переноса сосновой стволовой нема-
тоды B. xylophilus короедами рода Ips проводили в контролируемых лабо-
раторных условиях.  

Результаты исследования и их обсуждение. Видовой состав нематод, 
выявленных в короедах I. acuminatus и древесине сосны обыкновенной из 
Брянской обл., до опыта (тип I) 

Анализ древесных образцов сосны обыкновенной (I тип), собранных в 
очаге вершинного короеда (I. acuminatus) в Брянской области (до поста-
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новки опыта), показал наличие в древесине нематод Teratorhabditis 
synpapillata (Sudhaus, 1985), Micoletzkya hylurginophila (Rühm, 1956), 
Micoletzkya sp. (табл. 1). Наиболее часто встречались виды рода 
Micoletzkya. Они зарегистрированы в 75% проанализированных проб. Реже 
регистрировались нематоды Teratorhabditis synpapillata – 13%.  

Род Micoletzkya (Chromadorea: Diplogastridae) включает более 20 видов 
нематод, и большинство из них обнаружены в ходах или непосредственно 
в короедах Scolytinae (Curculionidae). Данные представители относятся к 
числу хищных нематод, питаются грибами, бактериями или другими мик-
роорганизмами, а также нематодами [Grucmanova, Holusa, 2013; Susoy, 
Herrmann, 2014]. Ряд исследователей [Rühm, 1956; Grucmanova, Holusa, 
2013] отмечают вершинного короеда I. acuminatus как переносчика нема-
тод рода Micoletzkya. А.Ю. Рыссом и С.А. Субботиным имаго и личиноч-
ные стадии (dauer juveniles) нематод Micoletzkya spp. выделялись с поверх-
ности разных видов жуков, собранных в Бурятии [Ryss, Subbotin, 2023]. 

Особи вершинного короеда I. acuminatus, отобранные из этих же веток 
сосны в Брянской области (тип I), были заселены нематодами 
Bursaphelenchus doui (Braasch, Gu, Burgermeister & Zhang, 2005), 
Bursaphelenchus paraburgeri (Wang & Gu, 2012) и Teratorhabditis 
synpapillata. Частота встречаемости первых двух видов в короедах состав-
ляла, соответственно, 45% и 50%. 

Видовой состав нематод, выявленных в короедах I. acuminatus и дре-
весине сосны обыкновенной, искусственно зараженной B. xylophilus, по 
окончании опыта (тип II) 

При анализе древесины (тип II) после переноса в садок вместе с древе-
синой, содержащей жуков из Брянской области (тип I), выявлено четыре 
вида нематод: Micoletzkya sp., Teratorhabditis synpapillata, Bursaphelenchus 
doui и B. xylophilus. При этом нематоды B. xylophilus обнаружены во всех 
древесных образцах.  

Вид Bursaphelenchus doui, который не был обнаружен нами ранее в дре-
весине из Брянской области (тип I), но выявлен в самом вершинном короеде, 
был выделен из древесинных образцов (тип II) впервые в конце опыта, и ча-
стота его встречаемости составила 25%. Это первая регистрация видов Bur-
saphelenchus doui (Braasch, Gu, Burgermeister & Zhang, 2004) и Bursaphelen-
chus paraburgeri (Wang & Gu, 2012) для территории Российской Федерации.  

Bursaphelenchus doui впервые был выявлен в хвойных древесных упа-
ковочных материалах, поступивших в Китай из Тайваня и Республики Ко-
рея [Braasch et al., 2004]. Позже этот вид регистрировался на лиcтвенных 
породах [Han et al., 2009]. Вид B. paraburgeri также был впервые обнару-
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жен в древесных упаковочных материалах лиственных пород, импортиру-
емых с грузами в КНР из Малайзии [Wang, Gu, 2009].  

На 25 сутки (15.08.2022 г.) после размещения древесины типов I и II в 
одном садке было установлено, что на древесных образцах, зараженных 
B. xylophilus (тип II), появились признаки заселения короедами. Из-под ко-
ры этих образцов были извлечены 15 особей имаго вершинного короеда, из 
них 12 особей содержали личиночные стадии различных видов нематод. В 
7 жуках обнаружены личинки B. xylophilus. 

В 8 проанализированных жуках I. acuminatus родительского поколения 
(старых особях), извлеченных из древесины типа II, нематод B. xylophilus 
не обнаружено. Смыв водой с поверхности всех просмотренных жуков дал 
отрицательный результат по содержанию каких-либо нематод. 

Анализ 15 особей вершинного короеда в наших исследованиях показал 
присутствие различных нематод в разных сегментах тела жука (голова – 
3%, среднегрудь – 91%, брюшко – 6%), при этом значительная их часть 
концентрировалась под элитрами. Исследования [Cardoza et al., 2006] так-
же подтверждают, что нематоды локализуются в специализированных 
транспортных органах под надкрыльями жуков короедов – нематангиях 
[Полянина и др., 2019]. 

Нематоды рода Bursaphelenchus относятся к числу организмов, кото-
рые переносятся насекомыми и трофически связаны с грибами, находящи-
мися в ходах насекомых-переносчиков. Некоторые виды, как, например, 
B. mucronatus и сосновая стволовая нематода B. xylophilus, также могут 
быть ксилофагами и питаться на клетках смоляных каналов [Wingfield 
et al., 1984]. При этом B. xylophilus относится к числу высокопатогенных 
организмов, способных вызывать быструю гибель древостоев. 

Согласно проведенному анализу фитосанитарного риска [Кулинич и 
др., 2017; Kulinich et al., 1995] потенциальный ареал нематоды B. xylophilus 
– это значительная часть территории РФ. Вершинный короед широко рас-
пространен на территории Европы [Knížek, 2011; Cognato, 2015] и Россий-
ской Федерации [Кулинич и др., 2022]. Следует отметить, что короед 
I. acuminatus имеет в своем жизненном цикле фазу дополнительного пита-
ния, что показывает некоторое сходство с циклом развития черных усачей 
рода Monochamus, которые относятся к основным потенциальным пере-
носчикам нематод B. xylophilus. Основываясь на результатах нашего опы-
та, можно сделать вывод, что теоретически вершинный короед может быть 
потенциальным переносчиком патогенного организма – сосновой стволо-
вой нематоды B. xylophilus. 
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Таблица 1 

Видовой состав и частота встречаемости нематод, выделенных 
из древесины сосны Pinus sylvestris и из населявших её короедов 

Ips acuminatus до опыта и после его завершения  

Nematode species and their frequency of occurrence in Pinus sylvestris pine wood 
and in bark beetles Ips acuminatus inhabiting these trees before  

and at the end of the experiment 

Виды выделенных 
нематод 

 
ID номер в 
GenBank: 

Частота встречаемости нематод, экз. 

до постановки опыта по окончании опыта 

Древесина
тип I1 

Жуки Ips 
acuminatus

Древесина 
тип II2 

Жуки Ips 
acuminatus

Micoletzkya sp.  KJ531145.1 6 0 4 4 

M. hylurginophila 
(Rühm, 1956) 

KJ531158.1 2 0 0 0 

Teratorhabditis 
synpapillata Sudhaus, 
1985 

LN827630.1 1 8 2 3 

Bursaphelenchus doui 
Braasch, Gu, Burger-
meister & Zhang, 2005 

FJ520228 0 6 2 3 

B. paraburgeri Wang 
& Gu, 2012 

HQ727728.1 0 8 0 5 

B. xylophilus (Steiner 
& Buhrer, 1934; Nick-
le, 1970) 

OR978580.1 0 0 8 7 

Количество проанализированных 
образцов 

8 15 8 15 

Примечание: 
1тип I – древесина сосны обыкновенной, заселенная жуками вершинного короеда 

из очага в Брянской области;  
2тип II – древесина сосны обыкновенной, искусственно зараженная B. xylophilus 

для опыта (до опыта не была заселена какими-либо нематодами)  
 

Вершинный короед и B. xylophilus имеют схожие температуры разви-
тия. Весенний лёт жуков начинается при дневной температуре 10–12 °С во 
второй-третьей декаде апреля. 

В своем развитии от яйца до имаго нематоды проходят четыре личи-
ночные стадии (L1-L4). Эмбриональное развитие В. xylophilus завершается 
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за 15–20 ч. Из яйца выходит личинка второго возраста (L2), которая начи-
нает самостоятельно питаться. Полный жизненный цикл на грибе Botrytis 
cinerea нематода завершает за 12 дней при +15 °С, за 6 дней при +20 °С, за 
4–5 дней при +25 °С и за 3 дня при 30 °С [Mamiya, 1975]. Температурные 
пороги развития В. xylophilus, ниже или выше которых нематоды не разви-
ваются, составляют +9,5 °С и +33 °С [Futai, 2008, 2013]. Схожие параметры 
(климатические факторы, растения-хозяева) и пересекающийся ареал оби-
тания предполагают возможность трансмиссии короедом I. acuminatus 
нематоды B. xylophilus при инвазии её на территорию РФ.  

Заключение. Проведенные исследования показали возможность засе-
ления сосновой стволовой нематодой B. xylophilus жуков I. acuminatus. 
В связи с этим можно предположить возможность трансмиссии патогенно-
го вида нематоды вершинным короедом. Следует также отметить, что в 
жизненном цикле вершинного короеда присутствует стадия дополнитель-
ного питания, в период которой особи активно выгрызают луб, в результа-
те чего нематоды могут перейти из жука в здоровое дерево.  
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Чалкин А.А., Кулинич О.А., Козырева Н.И., Арбузова Е.Н. К изучению 
роли вершинного короеда Ips acuminatus в трансмиссии фитопатогенных 
нематод рода Bursaphelenchus // Известия Санкт-Петербургской 
лесотехнической академии. 2024. Вып. 251. С. 123–140. DOI: 10.21266/2079-
4304.2024.251.123-140 

Одна из потенциальных угроз для хвойных лесов Российской Федерации – 
распространение вилта хвойных пород, вызываемого сосновой стволовой 
нематодой Bursaphelenchus xylophilus. Данный карантинный организм пока не 
выявлен в России, но распространен в соседних странах: Китае, Японии, Южной 
Кореи. В естественных сосновых насаждениях распространение B. xylophilus 
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осуществляется усачами рода Monochamus, однако увядающие деревья также 
заселяются другими видами насекомых-ксилофагов, в частности, короедами 
рода Ips. Представлены результаты исследований, проведенных в 
контролируемых лабораторных условиях, по возможности переноса вершинным 
короедом Ips acuminatus нематод B. xylophilus. С этой целью два типа бревен 
сосны (Pinus sylvestris), заселенные короедом I. acumunatus (I тип) и 
искусственно зараженные B. xylophilus (II тип), были помещены вместе в один 
садок. В результате установлено, что жуки заселили зараженные нематодой 
бревна сосны, а через 25 суток 47% отродившихся в зараженной древесине 
молодых жуков содержали личинок нематод B. xylophilus. Кроме этого вида, в 
жуках и древесине были выявлены нематоды B. paraburgeri, B. doui, а также 
Teratorhabditis synpapillata, Micoletzkya synpapillata. Идентификация нематод 
проводилась с применением молекулярно-генетических методов диагностики. 
Наибольшее количество нематод в жуках (91%) находилось в среднегрудном 
отделе короедов под надкрыльями. При проведении смыва водой с поверхности 
жуков нематод не зафиксировано. Результаты исследований дают основание 
предполагать, что вершинный короед I. аcuminatus может быть переносчиком 
патогенных нематод B. xylophilus. 

Ключе вые  с л о в а :  Ips acuminatus, короед, Bursaphelenchus xylophilus, 
сосновая стволовая нематода, Pinus sylvestris. 

Chalkin A.A., Kulinich O.A., Kozyreva N.I., Arbuzova E.N. The research of 
the role of the sharp-toothed bark beetle Ips acuminatus in the transmission of 
phytopathogenic nematodes of the genus Bursaphelenchus. Izvestia Sankt-
Peterburgskoj Lesotehniceskoj Akademii, 2024, iss. 251, pp. 123–140 (in Russian with 
English summary). DOI: 10.21266/2079-4304.2024.251.123-140 

One of the potential threats to coniferous forests of the Russian Federation is the 
spread of pine wilt disease caused by the pinewood nematode Bursaphelenchus 
xylophilus. This quarantine organism has not yet been detected in Russia, but is 
widespread in neighbouring countries: China, Japan, South Korea. In natural pine 
plantations the spreading of B. xylophilus is carried out by Monochamus beetles, but 
stressed trees are also infeсted by other insects, in particular by bark beetles of the 
genus Ips. The results of studies conducted under controlled laboratory conditions on 
the possibility of transfer of B. xylophilus nematodes by the bark beetle Ips acuminatus 
are presented. For this purpose, two types of pine (Pinus sylvestris) logs with 
I. acumunatus (type I) and artificially infested with B. xylophilus (type II) were placed 
together in one cage. I. acuminatus beetles were found in nematode-infested pine logs, 
and after 25 days, 47% of the emerging beetles in the infested wood contained the B. 
xylophilus juveniles. The nematodes B. paraburgeri, B. doui, Teratorhabditis 
synpapillata, Micoletzkya synpapillata were also found in I. acuminatus beetles and 
wood. The nematodes were identified using molecular genetic diagnostic methods. 
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The highest number of nematodes in beetles (91%) was found in the mid-thoracic 
section of bark beetles under the elytra. No nematodes were found in the beetles 
during water flushing from the beetle surface. The results suggest that the bark beetle 
I. acuminatus may be a vector by pathogenic nematodes B. xylophilus. 

K e y w o r d s :  Ips acuminatus, bark beetle, Bursaphelenchus xylophilus, 
pinewood nematode, Pinus sylvestris. 
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