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ПЕРСПЕКТИВЫ ПЛАНТАЦИОННОГО ЛЕСОВЫРАЩИВАНИЯ 
НА РЕКУЛЬТИВИРОВАННЫХ ЗЕМЛЯХ  

ДАЛЬНЕВОСТОЧНОГО ФЕДЕРАЛЬНОГО ОКРУГА 

Введение. В настоящее время одной из важнейших проблем является 
уменьшение лесных ресурсов, используемых в деревоперерабатывающей 
промышленности. Восстановление древостоя на обезлесенных участках поз-
волит не только решить этот вопрос, но и улучшить экологическую обста-
новку в регионах за счет восстановления деградированных земель и проду-
цирования фитомассы в виде древесного сырья. Объектами исследования 
послужили: лесные экосистемы, включая характеристики лесных участков и 
насаждений (полнота, возраст, прирост; почвогрунты, световой режим, тем-
пература); рекультивированные земли; сеянцы и черенки лиственницы и др. 
хвойных и лиственных пород; природно-климатические факторы. В связи с 
этим цель исследования состояла в определении перспектив создания лесных 
плантаций, в том числе на рекультивированных территориях, нарушенных в 
прошлом веке горнопромышленной деятельностью, для снижения ее отрица-
тельного воздействия. Исходя из цели исследования, определены его задачи.  

1. Анализ, обобщение и систематизация литературных данных по 
названной проблеме.  

2. Исследование плантационного лесовыращивания на техногенных 
образованиях как объектах лесной рекультивации на основе выявленных 
критериев лесных участков. 

3. Обоснование необходимости восстановления техногенно нарушен-
ных территорий путем рекультивации и плантационного лесовыращивания 
и возврат их в фонд лесных земель. 

Сохранение биологического разнообразия является одной из основных 
задач, которую необходимо учитывать при воспроизводстве продуктивно-
сти техногенно загрязненных лесных участков с использованием потенци-
ала биологических систем (биоремедиации) и, соответственно, в процессе 
создания лесных плантаций. В связи с этим важным аспектом является 
анализ генетической, видовой и экосистемной компонент биоразнообра-
зия. Для этого необходимо восстанавливать не только ценные с точки зре-
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ния сохранения биоразнообразия лесные ландшафты местного породного 
состава и возрастной структуры, но и промышленно ценные леса с уско-
ренным оборотом рубки, которые были утрачены в результате техногенно-
го влияния. Так, Chaubey [Chaubey, Bohre, 2014] исследовал возможность 
восстановления угольных отвалов путем создания лесных плантаций. 
В качестве добавок применялись компост, мочевина и Олдрин при посадке 
саженцев шести доминирующих видов: Dalbergia sissoo Roxb. ex D.C., 
Pongamia pinnata (L.) Pierre, Tectona grandis L. f., Gmelina arborea Roxb. ex 
Sm., Azadirachta indica A. Juss., Cassia siamea Lam. Результаты показали, 
что объемная плотность рекультивированных участков постепенно снижа-
лась с возрастом плантаций, а содержание органического углерода в почве 
(Dalbergia sissoo – 358%, Tectona grandis – 233,3%), кислотность, влаго-
удерживающая способность увеличились. Наблюдалось постепенное уве-
личение микробной биомассы от 40,2 (плантация T. grandis возрастом 
2 года) до 66,6 мг кг–1 у D. sissoo (плантация возрастом 18 лет). 

Farooq et al. [2021] изучали вопросы защиты естественных лесов в 
процессе экономической деятельности промышленности при помощи 
плантационного лесовыращивания. В процессе создания и дальнейшего 
роста плантаций возникает множество проблем, таких как: лесопатологи-
ческие, снижения плодородия почвы, сокращения биоразнообразия и сни-
жения продуктивности. Существует потребность в дальнейших исследова-
ниях микробной и ферментативной активности почвы, которые расширяют 
понимание долгосрочного воздействия плантаций. 

Daugaviete et al. [2020] в своих исследованиях обобщили данные по 
выращиванию лесных плантаций на бывших сельскохозяйственных зем-
лях. Исследователями отслеживались динамика роста и продуктивность 
различных пород деревьев в местных климатических условиях. Для план-
тационного лесовыращивания в условиях короткого оборота рубок (25–
40 лет) и сухих минеральных почв легкого и среднетяжелого состава были 
подобраны наиболее подходящие породы деревьев – береза повислая 
(Betula pendula Roth), ольха серая (Alnus incana (L.) Moench) и ель обыкно-
венная (Picea abies (L.) H. Karst.). За 15 лет был достигнут максимальный 
объем древесины 100–300 м3 га–1, что является минимальным показателем 
для хвойных пород и максимальным для широколиственных. Наблюдалось 
положительное влияние на агрохимические свойства почвы, соответствен-
но, прямо пропорциональное увеличение надземной растительности и уве-
личение экономической выгоды от реализации большего объема сельско-
хозяйственной продукции.  
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В статье М. Парфененковой [2022] указана необходимость перехода к 
устойчивому управлению и интенсивному воспроизводству лесов в России 
для компенсации последствий активной вырубки леса. Установлено, что за 
70 лет, начиная с 1950-х гг. XX века, почти в полтора раза уменьшилась 
площадь, занимаемая наиболее ценными и пригодными для использования 
насаждениями, при этом восполнение запасов древесины лесовосстанови-
тельными мероприятиями позволило восстановить только треть утрачен-
ных запасов. Предотвратить это возможно применением современных ме-
тодик управления плантациями. По оценкам экспертов, интенсивная форма 
ведения хозяйств в Сибири применяется примерно на 15% площади лесно-
го фонда, на которой заготавливается от 45 до 60% от общего объема по-
требляемой лесной продукции. Экстенсивная форма ведения хозяйства 
применяется на 25–30% площади, бъемы лесозаготовок – 35–45%. 

Ю.А. Ширниным с соавторами [2021] представлен анализ влияния про-
странственного размещения древостоя и его геометрических параметров на 
динамику роста лесных плантаций. Изучены способы и средства проведе-
ния рубок ухода, окончательной рубки, и установлена необходимость со-
здания условий для их проведения. Сделан вывод о необходимости предо-
ставления потребителю для производства товарной продукции древесины, 
заготовленной не только при окончательной рубке, но и во время рубок 
ухода. Авторами предложены новые элементы технологических схем раз-
работки пасек и лент в условиях плантационных насаждений. 

Н.Р. Сунгуровой и И.А. Попковой [2022] изучено восстановление ан-
тропогенно нарушенных территорий, негативно влияющих на окружаю-
щую среду и хозяйственно-ценные лесные насаждения. Проводилась ре-
культивация карьеров путем восстановления искусственного ландшафта с 
применением дополнительных мероприятий. В выросших 15-летних 
насаждениях сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.) при проведении уче-
та древостоя установлены следующие их характеристики: класс бонитета – 
II, класс возраста – второй, средний диаметр – 14,6 см, высота – 15,6 м, за-
пас – 168 м3/га. Также результаты исследований показали, что при игнори-
ровании лесомелиоративных работ в карьерах после добычи песка через 
17 лет насчитывалось 1525 шт./га березы (Betula pendula) семенного про-
исхождения, что крайне недостаточно для формирования высокопродук-
тивных насаждений. 

Проведенный анализ и обобщение отечественного и зарубежного опы-
та свидетельствуют о том, что в условиях Дальневосточного федерального 
округа России названная проблема недостаточно изучена.  
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Материалы и методика исследования. Объектами исследования по-
служили: лесные экосистемы, включая характеристики древостоев (полно-
та, возраст, прирост; почвогрунты, световой режим, температура); рекуль-
тивированные земли; сеянцы и черенки лиственницы и др. хвойных и 
лиственных пород; природно-климатические факторы. Для изучения вли-
яющих на состояние лесных фитоценозов и почвообразование факторов 
были заложены 2 постоянные пробные площади. В качестве методологиче-
ской основы исследований послужило учение академика В.И. Вернадского 
[1989] о биосфере и ноосфере, а также основные положения, изложенные в 
Программе и методике изучения техногенных биогеоценозов Л.В. Мото-
риной и Б.П. Колесникова [1978]. Теоретической основой исследования 
явились научные труды И.С. Мелехова [2003], В.Н. Сукачева [1972], 
Н.П. Анучина [1982] и др. В процессе реализации программы использова-
ны различные методы, в том числе маршрутно-рекогносцировочные, гео-
ботанические, лесоводственно-таксационные, геоморфологические. 

Результаты исследования. Плантационное лесовыращивание в Даль-
невосточном федеральном округе находится на начальной стадии разви-
тия. В связи с этим возникла необходимость в проведении исследований 
перспектив плантационного выращивания леса на рекультивируемых тер-
риториях. Для этого были проанализированы материалы по подбору быст-
рорастущих древесных пород, в том числе опыт селекционных работ рос-
сийских исследователей из ФГБУ «ВНИИЛГИСбиотех». Достоинством 
тополей, например, североамериканских гибридов в 2–5-летнем возрасте 
на опытных плантациях в Воронежской области, по данным [Русин, 2008; 
Русин и др., 2008], а также [Царев и др., 2010; Tsarev et al., 2019] является 
накопление запаса древесины до 1000 м3/га. В результате обследования 
опытных посадок 505 черенков 16 клонов тополей селекции ФГБУ 
«ВНИИЛГИСбиотех» в питомнике Хабспецхоза с. Некрасовка, высажен-
ных в 2016 г. сотрудниками ФБУ «ДальНИИЛХ», были определены 
наиболее перспективные быстрорастущие сорта тополя для плантационно-
го лесовыращивания – Волосистоплодный, Китайский, Мариландика, Са-
крау-59, Брабантика-175 (№ 55), Ведуга, Версия, Стройн, Пионер, Э.С.-38. 
Общее состояние исследуемых тополей оказалось удовлетворительным. 
Был заготовлен материал для черенкования. 

Был проведен эксперимент в оранжерее ФБУ «ДальНИИЛХ» и в про-
изводственных условиях на рекультивированном три года назад техноген-
ном участке в Кавалеровском лесничестве Приморского края по созданию 
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лесных плантаций [Krupskaya et al., 2023]. Применение биоактиваторов 
(растворы Ростивина (1 г/л), Гуминола (1 мл/л), янтарной кислоты (1 г/л)) 
показало, что самые высокие показатели укоренения черенков тополя вы-
явлены у сортов Пионер, Волосистоплодный, Китайский, Мариландика, 
Брабантика-175, Стройн в вариантах с применением следующих биоакти-
ваторов: янтарная кислота, гуминол, ростивин (рис. 1, 2). 

 

 
 

 

Рис. 1. Черенок тополя сорта  
Брабантика-175 и его корневая система 

при применении биоактиватора –  
янтарной кислоты 

Рис. 2. Черенок тополя сорта  
Волосистоплодный и его корневая  

система при применении  
биоактиватора – гуминола 

Fig. 1. The stalk of a poplar of the  
Brabantika-175 variety and its root system 
when using a bioactivator – succinic acid 

Fig. 2. The stalk of a poplar of the  
Hairy-fruited variety and its root system 
with the use of a bioactivator – huminol 

 
Инвентаризация, проведенная осенью 2023 г., показала их большую 

сохранность, которая отмечалась у всех исследованных сортов, за исклю-
чением сорта Ведуга, что позволило сделать предварительный вывод о по-
ложительном влиянии гуминола и янтарной кислоты на приживаемость и 
рост черенков тополя, а также лиственницы.  

На рекультивированных три года назад площадях, нарушенных в про-
шлом веке освоением минерального сырья, на площади 0,25 га после ее 
чистовой планировки, рыхления и внесения разработанного авторами со-
става, способствующего восстановлению продуктивности земель, высаже-
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ны саженцы древесно-кустарниковой растительности (всего 395 экземпля-
ров, в т.ч.: сосна обыкновенная (Pinus sylvestris) – 156, дуб монгольский 
(Quercus mongolica Fisch. ex Ledeb.) – 53, ель аянская (Picea jezoensis 
(Siebold & Zucc.) Carrière) – 107, ильм мелколистный (Ulmus parvifolia 
Jacq.) – 14, лиственница Даурская (Larix dahurica Laws.) – 19, рябинник 
рябинолистный (Sorbaria sorbifolia (L.) A. Braun) – 16, клен мелколистный 
(Acer mono Maxim. ex Rupr.) – 21, мискантус китайский (Miscanthus sinensis 
Andersson) – 9). В качестве контроля использованы отходы переработки 
оловорудного сырья. Экспериментальные данные свидетельствуют о том, 
что наибольшую выживаемость показали саженцы (в порядке убывания): 
сосны обыкновенной, ели аянской, дуба монгольского, рябинника рябино-
листного, клена мелколистного и др. (рис. 3). Причем выживаемость са-
женцев с закрытой корневой системой составила почти 95%, в отличие от 
саженцев с открытой корневой системой, у которых этот показатель суще-
ственно ниже – 61,32%. 

 

 
 

Рис. 3. Сохранность саженцев (%) древесной растительности  

Fig. 3. Safety of seedlings (%) of woody vegetation 
 
Осенью, 20.09.2023, проведена инвентаризация лесных насаждений, 

которая показала гибель 147 из 395 экземпляров древесно-кустарниковой 
растительности, что составило 37,2%, также связанную с природно-
климатическими особенностями региона (муссонные дожди, тайфуны). 

За вегетационный период (2023 г.) получены высокие показатели при-
роста по высоте у травянистой растительности, в частности у мискантуса, а 
среди древесно-кустарниковой растительности наилучший результат ‒ у 
сосны обыкновенной и рябинника рябинолистного (рис. 4).  
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Рис. 4. Средний прирост саженцев деревьев и кустарников  
по высоте за один вегетационный период  

Fig. 4. Average growth of seedlings of trees and shrubs  
in height during one growing season 

 

Инвентаризация весенних посадок 2023 года, проведенная 20.09.2023, 
показала следующие результаты: из высаженных 188 экземпляров древес-
но-кустарниковой растительности, состоящей из саженцев лиственницы 
даурской и сосны обыкновенной, черенков различных сортов тополя, се-
янцев ильма мелколистного, с применением различных биоактиваторов 
(ростивина и янтарная кислота) выявлена сохранность древесных насажде-
ний 83%; гибель составила 17% (32 экземпляра). 

На контроле, где не применялись биоактиваторы, выявлена стопро-
центная гибель черенков тополя. 

Обсуждение. Комплексный коэффициент адаптации дает возможность 
рекомендовать для создания лесных плантаций следующие сорта, сочета-
ющие высокую энергию роста и адаптацию к условиям Дальневосточного 
региона: Мариландика, Сакрау-59, Брабантика, Волосистоплодный, Китай-
ский, Э.С.-38, Версия, Стройн. 

Проведенные экспериментальные исследования по разработке техно-
логии создания лесных плантаций на рекультивированных участках Кава-
леровского лесничества Приморского края свидетельствуют о том, что са-
мые высокие показатели укоренения черенков тополя выявлены у сортов 
Пионер, Волосистоплодный, Китайский, Мариландика, Брабантика-175, 
Стройн в вариантах с применением следующих биоактиваторов: янтарная 
кислота, гуминол, ростивин. Выявлено, что состояние саженцев листвен-
ницы, сосны, дуба, клена оказалось удовлетворительным. 
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На рекультивированном участке Кавалеровского лесничества Примор-
ского края выявлено, что прирост по диаметру и высоте зависит (по мере 
убывания) от ростивина, гуминола и янтарной кислоты (рис. 5) 

 

 
 

Рис. 5. Средний прирост черенков тополя по диаметру  
при применении различных биоактиваторов 

Fig. 5. The average increase in poplar cuttings in diameter  
with the use of various bioactivators 

 
На основе теоретических и экспериментальных исследований нами 

выявлены критерии оценки пригодности различных лесных участков для 
создания лесных плантаций. Наиболее важными из критериев являются: 
контурность (размеры участка могут быть: крупноконтурные, оптимально-
контурные, средне -и мелкоконтурные или микроконтурные), рельеф, ка-
менистость почвы, ее механический состав и влажностный режим, наличие 
пней, а также живых и сухостойных деревьев и крутизна местоположения. 
Выявлено, что большая роль принадлежит таким критериям, как: подго-
товка площади и обработка почв, дифференцированный подход к выбору 
технических средств при этом и защите почв от эрозии, воссоздание поч-
венного плодородия. Эффективное использование и достижение сравни-
тельно высокой производительности и характеристик деревьев и насажде-
ний возможно за счёт мероприятий по сохранению биоразнообразия. 
Большое значение имеют экологические показатели, в том числе предот-
вращение отрицательных воздействий загрязнения грунтовых вод на фло-
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ру и фауну участка и соседних с ним при поверхностном стоке и попада-
нии загрязняющих веществ в водоёмы. Помимо этого, необходим интен-
сивный режим выращивания улучшенного посадочного материала, посто-
янное осуществление мероприятий ухода с высоким уровнем механизации, 
обеспечение оптимального размещения на создаваемых плантациях быст-
рорастущих пород, применение биологически активных веществ для ухода 
за насаждениями и ускорения их роста.  

В процессе подбора и обследования лесных участков для плантацион-
ного лесовыращивания необходимо наиболее полное выявление всех фак-
торов, которые могут ограничивать выполнение этого вида деятельности. 
По нашему мнению, разработанный сотрудниками «ДальНИИЛХ» перечень 
конкретизированных лимитирующих факторов для обследования и прове-
дения лесокультурных работ [Сапожников и др., 1986] может быть исполь-
зован при подборе лесных участков для создания лесных плантаций. 

В дальнейшем планируется продолжение наблюдений и постановка 
дополнительных экспериментов по применению различных биоактивато-
ров роста. 

Заключение. Постановка экспериментов в оранжерее «ДальНИИЛХ» и 
в производственных условиях на рекультивированном участке Кавалеров-
ского лесничества (Приморский край) позволила выявить возможность 
успешного выращивания плантационных лесных насаждений, а именно 
посадкой черенками акклиматизированного тополя и саженцами древес-
ных культур с использованием следующих биоактиваторов (биологически 
активных веществ): гуминола, ростивина, янтарной кислоты. Проведенные 
исследования позволяют сделать предварительный вывод, что при выра-
щивании черенков тополя на плантации можно рекомендовать использо-
вание гуминола и янтарной кислоты. Достоверность результатов исследо-
вания обеспечена использованием современных методов с применением 
аттестованных измерительных приборов и апробированных методик, их 
воспроизводимостью, длительным наблюдением за изменением концен-
трации загрязняющих веществ в объектах окружающей среды и результа-
тами опытно-полупромышленных испытаний, апробацией результатов на 
конференциях разного уровня (региональных, российских, международ-
ных) и их публикацией в высокорейтинговых журналах.  

Результаты исследований позволят разработать новую эффективную 
технологию создания лесных плантаций быстрорастущих пород в лесных 
районах Дальневосточного федерального округа, а также нормативные до-
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кументы, четко регламентирующие порядок, способы, технологию проведе-
ния этих работ в зависимости от конкретных природных условий. Это даст 
возможность снизить промышленную нагрузку на естественные леса и 
уменьшить дефицит деловой древесины, а также приведет к увеличению 
площади арендованных лесных участков и доходов от использования лесов. 
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В статье рассмотрены перспективы плантационного лесовыращивания на 
землях, нарушенных в результате работы ресурсодобывающих предприятий. 
В настоящее время одной из важнейших проблем является уменьшение лесных 
ресурсов, используемых в деревоперерабатывающей промышленности. 
Восстановление древостоя на обезлесенных участках позволит не только 
решить этот вопрос, но и улучшить экологическую обстановку в регионах за 
счет восстановления деградированных земель и продуцирования фитомассы в 
виде древесного сырья. Объектами исследования послужили: лесные 
экосистемы, включая характеристики древостоев (полнота, возраст, прирост; 
почвогрунты, световой режим, температура); рекультивированные земли; 
сеянцы и черенки лиственницы и др. хвойных и лиственных пород; природно-
климатические факторы. В связи с этим цель исследования состояла в 
определении перспектив создания лесных плантаций, в том числе на 
рекультивированных территориях, нарушенных в прошлом веке 
горнопромышленной деятельностью, для снижения негативного ее 
воздействия. Проведенные экспериментальные исследования по разработке 
технологии создания лесных плантаций на рекультивированных участках 
Кавалеровского лесничества Приморского края, свидетельствуют о том, что 
самые высокие показатели укоренения черенков тополя выявлены у сортов 
Пионер, Волосистоплодный, Китайский, Мариландика, Брабантика-175, 
Стройн в вариантах с применением следующих биоактиваторов: янтарная 
кислота, гуминол, ростивин. Выявлено, что состояние саженцев лиственницы, 
сосны, дуба, клена оказалось удовлетворительным. Постановка экспериментов 
в оранжерее «ДальНИИЛХ» и в производственных условиях на 
рекультивированном участке Кавалеровского лесничества (Приморский край) 
позволила выявить возможность успешного выращивания плантационных 
лесных насаждений, а именно посадкой черенками акклиматизированного 
тополя и саженцами древесных культур с использованием следующих 
биоактиваторов (биологически активных веществ): гуминола, ростивина, 
корневина и янтарной кислоты. Проведенные исследования позволяют 
сделать предварительный вывод, что при выращивании черенков тополя 
на плантации можно рекомендовать использование янтарной кислоты 
и гуминола. 

Ключе вые  с л о в а :  лесная рекультивация, черенок, техногенное 
загрязнение, обеспечение экологической безопасности, устойчивость природной 
среды, биоактиватор. 

Filatova M.Yu., Krupskaya L.T., Leonenko A.V. Prospects of plantation forest 
cultivation on reclaimed lands of the Far Eastern Federal District. Izvestia Sankt-
Peterburgskoj Lesotehniceskoj Akademii, 2025, iss. 252, pp. 155–169 (in Russian with 
English summary). DOI: 10.21266/2079-4304.2025.252.155-169 
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The article considers the prospects of plantation forest cultivation on lands 
disturbed as a result of the work of resource-extracting enterprises. Currently, one of 
the most important problems is the reduction of forest resources used in the wood 
processing industry. Restoration of forest stands on deforested areas will not only 
solve this problem, but also improve the ecological situation in the regions due to the 
restoration of degraded lands and the production of phytomass in the form of wood 
raw materials. The objects of the study were: forest ecosystems, including the 
characteristics of tree stands (fullness, age, growth; soils, light conditions, 
temperature); reclaimed lands; seedlings and cuttings of larch and other coniferous and 
deciduous species; natural and climatic factors. In this regard, the aim of the study was 
to determine the prospects for creating forest plantations, including on reclaimed areas 
disturbed by mining activities in the last century, to reduce their negative impact. The 
experimental studies conducted to develop a technology for creating forest plantations 
on reclaimed areas of the Kavalerovsky forestry in Primorsky Krai indicate that the 
highest rooting rates of poplar cuttings were found in the varieties Pioner, 
Volosistoplodny, Kitaysky, Marilandika, Brabantika-175, Stroyn in variants using the 
following bioactivators: succinic acid, huminol and rostivin. It was found that the 
condition of larch, pine, oak and maple seedlings was satisfactory. Experiments in the 
greenhouse of "DalNIILH" and in production conditions, on the reclaimed site of 
Kavalerovsky forestry (Primorsky Krai) allowed to identify the possibility of 
successful cultivation of plantation forest plantations, namely: planting cuttings of 
acclimatized poplar and seedlings of tree crops using the following bioactivators 
(biologically active substances): huminol, rostivin, rootin and succinic acid. The 
conducted studies allow to make a preliminary conclusion that when growing poplar 
cuttings on a plantation, it is possible to recommend the use of succinic acid and 
huminol. 

K e y w o r d s :  forest reclamation, cuttings, man-made pollution, environmental 
safety, environmental sustainability, bioactivator. 
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