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ЛЕСНАЯ И ЛУГОВАЯ ГРУППЫ ЭКОТИПОВ ДУБА ЧЕРЕШЧАТОГО  
И ИХ ФИТОПАТОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

Введение. Изучение генетического полиморфизма дуба черешчатого 
(Quercus robur L.) в его российской части ареала демонстрирует пеструю 
картину [Кулаков и др., 2021]. Более закономерна картина экоморфологи-
ческой дифференциации дуба черешчатого, связанная с модификационной 
и онтогенетической изменчивостью этого растения. 

О широком полиморфизме побеговой системы дуба черешчатого гово-
рит монограф дуба В.П. Малеев [1936] и называет эту особенность харак-
теристической чертой данного вида. После работы И.Г. Серебрякова [1962] 
оформилось четкое представление о ширококронной и узкокронной фор-
мах дуба черешчатого, причем сам автор в качестве причин воспроизвод-
ства этих форм указывал как на онтогенетический статус растения, так и 
на экологические условия местообитания. 

Е.Н. Синская [1948] для оценки экологически обусловленного поли-
морфизма растений углубляет понятие «экотип». Экотип по Е.Н. Синской 
– это экологически обусловленное уклонение габитуса по комплексу при-
знаков, своего рода конституция. 

Классический пример образования экотипа дуба черешчатого в связи с 
базипетальным усилением ствола описан И.Г. Серебряковым [1962]. Под по-
логом леса побеговая система дуба черешчатого проявляет неустойчиво мо-
ноподиальное ветвление и главная ось в таких условиях выражена очень сла-
бо. Однако, когда одна из осей (чаще всего не главная) затененного растения 
оказывается по случайным причинам в лучших условиях освещения, она рез-
ко усиливает интенсивность роста. Сильный верхушечный прирост побега 
вызывает столь же резкую интенсификацию камбиальной деятельности ниже 
побега на всем протяжении стебля, соединяющего ось с главным корнем рас-
тения. Наблюдается быстрое утолщение этого стебля, причем оно начинается 
наверху и затем перемещается вниз. Усиление роста лидерного побега вызы-
вает коррелятивное ослабление роста других побегов. Ведущий побег заме-
щает оформившуюся в онтогенезе главную ось, стремясь к вертикальному 
росту, при этом усиливается соответствующая ось корневой системы, ком-
пенсирующая нагрузку, связанную с наметившейся асимметрией кроны. Так 
образуется один из «сильных» лесных экотипов дуба черешчатого. 
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Экотипы отражают экологическую ситуацию, в которой развивается 
растение, а также онтогенетические корреляции побеговой системы – как 
общие, так и экологически обусловленные (развитие ходульных корней на 
склонах и берегах водоемов, компенсаторные кроновые асимметрии, ку-
щение, вынос кроны над пологом леса). Генетически экотипы гетерогенны, 
хотя экотипическую дифференциацию многие исследователи считают пер-
вичным материалом для экологического видообразования. 

Дальнейшая разработка проблематики экотипической дифференциа-
ции дуба черешчатого связана с классификацией архитектурных типов 
кроны [Антонова, Азова, 1999; Дятлов, 2006; Стаменов, 2020, 2021, 2022], 
закладывающихся в виргинильном состоянии, но трансформирующихся в 
ходе генеративного периода. Основными типами преобразований архитек-
туры кроны являются: 1) акропетальное отмирание ветвей вдоль ствола, 2) 
базипетальное отмирание побеговых систем, 3) образование вторичной 
кроны, 4) отклонение ствола от ортотропного роста, 5) усиление полиар-
хического плана организации ствола, 6) тенденция к пониканию ветвей, 7) 
нарушение зонирования кроны, 8) усиление полиархического плана орга-
низации ветвей и 9) проявление процессов немедленной реитерации, при-
чем наиболее распространенным путем является акропетальное отмирание 
ветвей вдоль ствола. В этих работах показано, что основным экологиче-
ским фактором, влияющим на архитектуру кроны в генеративном периоде 
онтогенеза, выступает уровень освещенности. В условиях сомкнутого ро-
ста старение особи дуба черешчатого, помимо количественных, сопровож-
дается и качественными изменениями, заключающимися прежде всего в 
охвате крупных осей кроны симподиальными побеговыми комплексами 
[Астапова, 1954; Ильюшенко, Романовский, 2000; Бобровская, 2001; Ива-
нова, Мазуренко, 2013; Антонова, Фатьянова, 2016; Стаменов, 2022]. 

Классификация экотипов определяется целями исследования; основ-
ными классификационными подходами будут структурный (особенности 
побеговой архитектуры), макроморфологический (общий контур кроны), 
экологический (приуроченность к определенному местообитанию). 

По экологической приуроченности выделяются две главные группы 
экотипов дуба черешчатого – луговая (деревья на большей части онтогене-
за не испытывают бокового затенения) и лесная (деревья изначально и на 
протяжении всего онтогенеза испытывают в большей или меньшей степе-
ни боковое, а часто и верхушечное затенение) [Стаменов, 2021]. 

Цель работы – анализ макроморфологических параметров кроны, свой-
ственных лесной и луговой группам экотипов дуба черешчатого, и сравни-
тельно-фитопатологическая характеристика этих двух групп экотипов. 
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Материалы и методы. Нами было отобрано 14 особей дуба черешча-
того субсенильного возраста (VI < класс возраста), приуроченных в насто-
ящее время к открытым пространствам (дубы-солитеры). В качестве ха-
рактеристической особенности этой группы экотипов была рассмотрена 
ширина кроны, количественной оценкой которой является отношение вы-
соты дерева к максимальной ширине кроны:  

 q = h / (w : 2),  (1) 

где q – кроновый коэффициент, h – высота дерева, w – ширина кроны. 
Данные о модельных деревьях луговой (Лг) группы экотипов дуба череш-
чатого приведены в табл. 1. 

Таблица 1 
Модельные деревья луговой группы экотипов дуба черешчатого 

Model trees of the meadow group of ecotypes of Quercus robur 

Условное  
обозначение 

Местонахождение* 

Лг1 Смоленская область, Вяземский район, г. Вязьма 

Лг2 Ленинградская область, Кингисеппский район, Вистинское сельское по-
селение, дер. Пахомовка 

Лг3 Ленинградская область, Кингисеппский район, Фалилеевское сельское 
поселение, дер. Домашово 

Лг4 Ленинградская область, Всеволожский район, Рахьинское городское по-
селение, дер. Ириновка («Ириновский дуб») 

Лг5 г. Санкт-Петербург, наб. Свердловская, д. 4, лит. Б, Свердловский сад 

Лг6 Псковская область, Порховский район, Дубровенская волость, дер. Опоки

Лг7 Ленинградская область, Волосовский район, Бегуницкое сельское посе-
ление, дер. Синковицы 

Лг8 Тульская область, Щекинский район, Природный парк «Малиновая засека» 

Лг9 Ленинградская область, Кингисеппский район, Вистинское сельское по-
селение дер. Мишино 

Лг10 Псковская область, Пушкиногорский район, музей-заповедник А.С. Пуш-
кина «Михайловское» 

Лг11 г. Санкт-Петербург, г. Пушкин, Баболовский парк 

Лг12 Смоленская область, Вяземский район, Хмелитское сельское поселение, 
с. Хмелита 

Лг13 г. Санкт-Петербург, Институтский переулок, д. 5, Ботанический сад СПбГЛТУ

Лг14 г. Санкт-Петербург, Институтский переулок, д. 5, Ботанический сад СПбГЛТУ

Примечание: *упорядочены по увеличению значения кронового коэффициента 
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Для сравнения нами случайным образом были отобраны из лесных 
экотипов дуба также 14 деревьев субсенильного возраста (VI < класс воз-
раста), их крона была охарактеризована тем же параметром. Данные о мо-
дельных деревьях лесной (Лс) группы экотипов дуба черешчатого приве-
дены в табл. 2. 

Поскольку кроновый коэффициент характеризует отношение, поддаю-
щееся масштабированию, в нашей модели все изображения деревьев были 
приведены к единой высоте, а высота и ширина изображений выражены в 
условных единицах (рис. 1, 2). Онтогенетическое состояние всех модельных 
объектов оценивалось как субсенильное (позднегенеративное). 

Таблица 2 
Модельные деревья лесной группы экотипов дуба черешчатого 

Model trees of the forest group of ecotypes of Quercus robur 

Условное  
обозначение 

Местонахождение* 

Лс1 Псковская обл., Гдовский район, Добручинская волость, дер. Доможирка 

Лс2 г. Санкт-Петербург, парк культуры и отдыха «Екатерингоф» 

Лс3 г. Санкт-Петербург, ГПЗ «Северное побережье Невской губы» 

Лс4 Ленинградская обл., г. Всеволожск, Приютино 

Лс5 г. Санкт-Петербург, г. Пушкин, Баболовский парк 

Лс6 г. Санкт-Петербург, г. Сестрорецк, Парк Дальние Дубки 

Лс7 г. Санкт-Петербург, г. Пушкин, Баболовский парк 

Лс8 Ленинградская обл., Кингисеппский район, ГПКЗ «Дубравы у деревни 
Велькота» 

Лс9 Тульская область, Щекинский район, Селивановская лесная дача Крюков-
ского участкового лесничества 

Лс10 г. Санкт-Петербург, ГПЗ «Северное побережье Невской губы», Ближние 
Дубки 

Лс11 г. Санкт-Петербург, Институтский переулок, д. 5, Ботанический сад СПбГЛТУ

Лс12 Ленинградская обл., Кингисеппский район, ГПКЗ «Дубравы у деревни 
Велькота» 

Лс13 Тульская область, Щекинский район, Селивановская лесная дача Крюков-
ского участкового лесничества 

Лс14 г. Санкт-Петербург, Институтский переулок, д. 5, Ботанический сад 
СПбГЛТУ 

Примечание: *упорядочены по увеличению значения кронового коэффициента 
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Диаметр дерева замеряли рулеткой для измерения диаметра Richter (на 
высоте 1,3 м). Высоту дерева замеряли лазерным дальномером Nikon 
Forestry Pro. Возраст дерева, наличие скрытой гнили в древесине в поле-
вых условиях определяли при помощи приростного (возрастного) бурава 
1000/39” мм Haglof. При исследовании кроны отбирали побеги, несущие 
признаки усыхания и ослабления, с использованием высотореза (сучкоре-
за) для деревьев Fiskars UP84 на удлинительной штанге. На полевых рабо-
тах использовали фотокамеру Nikon D3200 (сменные объективы AF-S Nik-
kor 55 – 300 мм и 18–15 мм). 

Собранный материал депонировали в гербарии Ботанического инсти-
тута им. В.Л. Комарова РАН (БИН РАН) (дубликаты хранятся в Санкт-
Петербургском лесотехническом университете им. С.М. Кирова). Опреде-
ление грибов осуществляли с использованием ряда определительных по-
собий [Dennis, 1978; Jülich, Stalpers, 1980; Sutton, 1980; Ellis, Ellis, 1997; 
Braun, Cook, 2012]. 

Идентификацию грибов проводили с использованием светового мик-
роскопа AxioImager A1 на базе лаборатории систематики и географии 
грибов БИН РАН. Микропрепараты готовили с использованием 5%-го 
раствора KOH. Измерения микроструктур производили в дистиллирован-
ной воде. 

При оценке состояния отдельных деревьев и древостоев дуба приме-
няли подход, основанный на глазомерной оценке признаков и определе-
нии категорий (баллов) состояния [Мозолевская и др., 1984; Кузьмичев и 
др., 2004]. При обследовании дубовых насаждений парков и ООПТ была 
принята специализированная шкала категорий состояния дуба [Звягинцев 
и др., 2019] с дополнениями [Селочник, Каплина, 2011; Фурменкова, Ко-
чергина, 2021]. 

Пораженность кроны ключевыми грибными агентами усыхания учи-
тывалась по следующим шкалам, разработанным авторами статьи. 

 пораженность кроны Colpoma quercinum (Pers.) Wallr.: 1 балл – 
нижняя часть кроны, поражено 5–10% кроны; 2 балла – нижняя и час-
тично средняя часть кроны, поражено 10–25% кроны; 3 балла – средняя 
и частично верхняя часть кроны, поражено 25–40% кроны; 4 балла – пре-
имущественно верхняя часть кроны, поражено 40–60% кроны; 5 баллов – 
поражено 60–80% кроны; 6 баллов – поражено более 80% кроны; 

 пораженность кроны Vuilleminia comedens (Nees) Maire: 1 балл – 
нижняя часть кроны, поражено 5–10% кроны; 2 балла – нижняя  
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и частично средняя часть кроны, поражено 10–15% кроны; 3 балла – 
средняя и частично верхняя часть кроны, поражено 15–20% кроны;  
4 балла – преимущественно верхняя часть кроны, поражено 20–40% кро-
ны; 5 балла – поражено 40–60% кроны; 6 баллов – поражено 60–80%  
кроны. 

Полученные результаты обрабатывали при помощи табличного про-
цессора MS Excel, пакета прикладных программ STATISTICA 11.0 [Боро-
виков, 2001]. В качестве статистических методов применяли непараметри-
ческие тесты, т.к. выборки из переменных принадлежат к интервальной 
шкале (ранги) и не подчиняются нормальному распределению [Chang, 
2003; Мастицкий, Шитиков, 2014; Баврина, 2020, 2021]. 

Для корректного применения непараметрических тестов значе-
ния диаметров (шкала четная, через 2 см) были приведены к рангам. Ранг 
(по диаметру ствола на высоте 1,3 м): 1 – до 10 см; 2 – 12–20 см; 3 – 22–
30 см; 4 – 32–40 см; 5 – 42–50 см; 6 – 52–60 см; 7 – 62–70 см; 8 – 72–80 см; 
9 – 82–90 см; 10 – 92–100 см; 11 – 102–110 см; 12 – 112–120 см; 13 – 122–130 
см; 14 – 132–140 см; 15 – 142–150 см; 16 – 152–160 см; 17 – 162–170 см; 18 – 
172–180 см; 19 – 182–190 см; 20 – 192–200 см; 21 – 202–210 см; 22 – 212–
220 см; 23 – 222–230 см; 24 – 232–240 см; 25 – 242–250 см.  

Сравнение групп выполняли при помощи непараметрического диспер-
сионного анализа или критерия Краскела – Уоллиса (англ. Kruskal –  Wallis 
ANOVA by ranks или Kruskal – Wallis rank sum test). Статистически  
значимыми считали различия при p < 0,05 [Любищев, 1986; Унгуряну, 
Гржибовский, 2014]. Исследование взаимосвязи между двумя перемен-
ными выполняли при помощи корреляционного анализа с исполь-
зованием непараметрического коэффициента корреляции Спирмена.  
Уровень значимости коэффициента корреляции принимается р ≤ 0,05 
[Баврина, 2021].  

Результаты исследования. Практика показывает, что лесная группа 
экотипов дуба черешчатого распространена намного шире луговой, по-
скольку даже в парках, где дуб черешчатый был высажен искусственно на 
открытых пространствах, с течением времени ситуация менялась и изна-
чально опушечные особи начинали испытывать слабое или сильное боко-
вое затенение (рис. 1, 2). 

Анализируя полученные выборки (14 деревьев луговой группы эко-
типов и 14 деревьев лесной группы), мы получили два ряда «кроновых 
коэффициентов», взаимоналагающихся на небольшом отрезке (выделено 



А.Б. Шишлянникова, И.В. Змитрович и др. 

287 

полужирным), характеризующих экоморфологический континуум дуба 
черешчатого: 

1) луговая группа экотипов: 

Лг1 Лг2 Лг3 Лг4 Лг5 Лг6 Лг7 Лг8 Лг9 Лг10 Лг11 Лг12 Лг13 Лг14 

1,24 1,49 1,52 1,54 1,65 1,68 1,73 1,89 1,92 1,99 1,99 2,06 2,06 2,36 

2) лесная группа экотипов: 

Лс1 Лс2 Лс3 Лс4 Лс5 Лс6 Лс7 Лс8 Лс9 Лс10 Лс11 Лс12 Лс13 Лс14 

2,15 2,33 2,49 2,51 2,85 3,05 3,39 3,53 3,80 4,04 4,08 4,73 5,16 6,99 

Крона представителей луговой группы экотипов дуба черешчатого ши-
рокая – в оптимальных условиях превышающая высоту дерева (Лг 1–11), 
вся телом-ризомная система дерева в этом случае практически вписывается 
в сферу. Крона представителей лесной группы вариабельна, но в среднем в 
2, в крайнем случае – в 3,5 раза (Лс14) меньше высоты дерева. 

Следует отметить конгруэнтность групп экотипов, выделенных на 
основе экологического (приуроченность к испытывающим, либо не испы-
тывающим боковое затенение местообитаниям) и макроморфологическо-
го (кроновый коэффициент) принципов. Деревья луговой группы экоти-
пов имеют полушаровидную, волчковидную, редко щитковидную крону 
большого диаметра. Деревья лесной группы экотипов имеют более узкую 
крону цилиндрической, яйцевидной и щитковидно-волчковидной формы, 
часто с элиминированными нижними венцами, но главное, как нам ука-
зывает кроновый коэффициент, проекция кроны деревьев лесной группы 
экотипов всегда меньше таковой у деревьев луговой группы. Соответ-
ственно, меньше ее «приведенная поверхность» [Алеев, 1986]. Деревья, 
как модульные организмы [Нухимовский, 1997; Антонова, Лагунова, 
1999; Змитрович, 2006], могут разворачивать фотосинтезирующую по-
верхность, сформированную стереотипными модулями в виде терминаль-
ных побегов, на различных плоскостях, определяемых соотношением 
структурообразующих осей. Куполообразная крона большого диаметра 
будет иметь максимальную фотосинтезирующую/транспирирующую по-
верхность, определяющую уровень синтеза и притока метаболитов, ин-
тенсивность ксилемного и флоэмного трафика, скорость первичного и 
вторичного роста – с последним связаны параметры фитоиммунитета. 

Табл. 4 содержит результаты сравнения деревьев лесной и луговой 
групп экотипов дуба черешчатого на предмет пораженности основными 
агентами усыхания кроны (Сolpoma quercinum, Vuilleminia comedens), 
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ствола (Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill) и корневой системы (Armil-
laria lutea Gillet) и выраженности внешних патологий (сухобокость, об-
дир, ошмыг, морозобоины, прорость, наклон ствола, наплывы, каповые 
наросты на стволе, изреженная крона, многочисленные водяные побеги, 
толстые скелетные ветви, усыхание скелетных ветвей, облом скелетных 
ветвей, усыхание вершины, облом вершины). 

Таблица 4 
Сравнительная фитопатологическая характеристика луговой  

и лесной групп экотипов дуба черешчатого 

Comparative phytopathological characteristics of meadow and forest groups 
of ecotypes of common oak 

№  
п/п 

Диаметр  
ствола,  
см 

Ранг  
по диа-
метру 

Категория
состояния, 

балл 

Colpoma 
quercinum, 

балл 

Vuilleminia 
comedens, 
балл 

Гни-
ли 

Бази-
диомы 
/ рак 

Патологии 

Луговая группа экотипов 

1 104 11 1 1 1 – – – 

2 200 20 1,5 1 1 1 1 2, 6 

3 144 15 1,5 1,5 1,5 – – 3, 6, 8 

4 204 21 1,5 1 1 1 1 5, 6, 13 

5 140 14 1 1 1 – – 1, 6, 13 

6 204 21 1,5 1,5 1 1 – 6, 13 

7 170 17 2,5 1,5 1 1, 2 – 5, 6, 12, 13 

8 86 9 1 1 1 – – 12 

9 122 13 1 1,5 1 1 – 1, 6 

10 140 14 1,5 1,5 1 – – 12 

11 88 9 1 1 1 – – 1 

12 142 15 1 1 1 – – 1, 5, 6, 12 

13 112 12 1 11 1 – – 6 

14 142 15 1 1 1 – – 6 

Лесная группа экотипов 

1 105 11 3,5 5,5 6 1, 3 1, 7 5, 6, 8, 10, 11

2 122 13 3,5 5 5,5 1, 3 – 5, 6, 11 

3 92 10 3 4,5 5 – – 1, 5, 11 

4 114 12 3 4 5 2 – 11 
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Окончание табл. 4 

№  
п/п 

Диаметр  
ствола,  
см 

Ранг  
по диа-
метру 

Категория
состояния, 

балл 

Colpoma 
quercinum, 

балл 

Vuilleminia 
comedens, 
балл 

Гни-
ли 

Бази-
диомы 
/ рак 

Патологии 

5 116 12 3,5 4,5 5 1 1 5, 6, 8, 11 

6 84 9 3,5 6 6 2 – 1, 6, 8, 11 

7 86 9 3,5 5,5 6 2 – 1, 6, 8, 11 

8 80 8 3,5 5 5,5 1 1 2, 6, 8, 11 

9 84 9 3,5 5 5,5 1 – 1, 6, 8, 11 

10 124 13 3,5 5,5 6 1 7 1, 6, 8, 10 

11 78 8 3,5 4,5 5 – – 1, 11 

12 76 8 3,5 5,5 6 2 1 1, 5, 6, 8, 11 

13 78 8 3,5 5,5 6 2 – 2, 5, 6, 8, 11 

14 68 7 3,5 5,5 6 2 – 1, 5, 6, 8, 11 

Примечание: наличие дупел (пораженность гнилями) учитывалось как: 1 – дупла 
по всей длине ствола, в т. ч. сквозные; гниющие сучья – стволовые гнили; 2 –дупла в 
комлевой части ствола; до 2 м по высоте ствола – комлевые гнили; 3 – некроз коры 
ствола – гниль корней. Дополнительно учитывались следующие внешние патологии 
деревьев дуба: 1 – крупные морозные трещины; 2 – сухобокость; 3 – прорость; 4 – об-
дир, ошмыг; 5 – наклон (кривизна) ствола; 6 – толстые скелетные ветви; 7 – облом вер-
шины; 8 – облом скелетных ветвей; 9 – усыхание вершины; 10 – усыхание скелетных 
ветвей; 11 – изреженная (очень маленькая) крона; 12 – многочисленные водяные побе-
ги; 13 – наплывы, каповые наросты 

 
Данные табл. 3 явно свидетельствуют в пользу лучшего фитопатоло-

гического состояния деревьев луговой группы экотипов дуба черешчатого. 
Проведенный ранговый дисперсионный анализ по критерию Краскела – 

Уоллиса показал статистически значимое различие между двумя выборка-
ми: на уровне p ≤ 0,00001 при p < 0,05, деревья луговой и лесной групп 
экотипов дуба черешчатого статистически значимо различаются по кате-
гории состояния. 

Анализ поражения ветвей крон деревьев луговой и лесной групп эко-
типов по критерию Краскела – Уоллиса выявил статистически значимое 
различие между двумя выборками на уровне p ≤ 0,00001 при p < 0,05 для 
Colpoma quercinum и для Vuilleminia comedens, что указывает на разную 
устойчивость деревьев различных групп экотипов дуба к этим патогенам. 

Для выявления корреляции диаметров стволов деревьев луговой и 
лесной групп экотипов дуба черешчатого с категорией состояния и пора-
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жениями кроны Colpoma quercinum и Vuilleminia comedens был проведен 
ранговый корреляционный анализ по критерию Спирмена, который пока-
зал следующее: 

1. Для деревьев луговой группы экотипов выявлена статистически 
значимая связь между рангом диаметра дерева и категорией состояния 
Rs = 0,73 при p < 0,05; для деревьев лесной группы экотипов достоверной 
связи не выявлено (корреляция не прослеживается), Rs = –0,28; 

2. Для деревьев луговой группы экотипов выявлена умеренная корре-
ляция поражения кроны Colpoma quercinum с рангом диаметра ствола, но 
статистически она не значима, Rs = 0,24; 

3. Для деревьев лесной группы экотипов корреляция поражения кроны 
Colpoma quercinum с рангом диаметра ствола слабая, статистически не 
значима, Rs = –0,20; 

4. Для деревьев луговой группы экотипов выявлена слабая корреляция 
поражения кроны Vuilleminia comedens с рангом диаметра дерева, но она 
статистически не значима, Rs = 0,10; 

5. Для деревьев лесной группы экотипов корреляция поражений кроны 
Vuilleminia comedens с рангом диаметра дерева не прослеживается, т.к. ста-
тистически не значима, Rs = –0,26. 

Таким образом, на фитопатологическое состояние деревьев двух срав-
ниваемых групп экотипов дуба черешчатого значимо влияет величина про-
екции кроны, выражаемая через кроновый коэффициент. 

Обсуждение. Причину большей резистентности деревьев луговой 
группы экотипов мы усматриваем в большей фотосинтетической поверх-
ности, позволяющей поддерживать разброс осей, обеспечивающих макси-
мальную величину приведенной поверхности и перепроизводство ресурсов 
для вторичного роста (камбий, кора, заболонь), обеспечивающего высокий 
иммунный статус растения. Деревья луговой группы экотипов характери-
зуются активной наработкой в первое столетие жизни запаса ксилемы 
(формируют толстый штамб и мощные скелетные ветви), так что ко вре-
мени ослабления иммунитета и сопутствующему поражению ядровой гни-
лью Laetiporus sulphureus у дерева формируется запас механической 
устойчивости, и воздействие стволового патогена долгие годы мало отра-
жается на происходящих в кроне процессах. Теневые экотипы дуба череш-
чатого за первые 50 лет жизни не успевают наработать подобный запас, их 
иммунитет снижается раньше, и они чаще поражаются возбудителями пе-
риферических гнилей, ведущих к быстрой деградации скелетных ветвей и 
активизации в кроне Vuilleminina comedens, что ведет к возникновению 
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«петли положительной обратной связи», ведущей к снижению жизненного 
состояния дерева. 

В природе растения луговой группы экотипов воспроизводятся на вер-
шинах аллювиальных наносов неморальных пойм, где они не испытывают 
бокового затенения. Субсенильные особи пойменных дубов характеризуются 
полым штамбом, образовавшимся в результате ядровой бурой гнили с после-
дующей ее выгрузкой через комлевые морозобоины, мощной корой и забо-
лонью и безвредными для системы терминальных побегов процессами само-
очищения кроны (Сolpoma quercinum, Vuilleminia comedens, Diatrypella 
quercina, Peniophora quercina). Без резких колебаний гидрологического ре-
жима и антропогенных воздействий такие дубы могут стареть столетиями. 

Основным негативным фактором, влияющим на деревья дуба черешча-
того в сомкнутых древостоях, является затенение нижних ветвей. Особенно 
характерны примеры вторичного затенения дуба черешчатого, высаженного 
на расчищенные от леса пространства, но в дальнейшем угнетаемого сменя-
ющими друг друга зональными древесными мозаиками. Один из таких при-
меров можно наблюдать в заброшенном парке «Ближние Дубки». К настоя-
щему времени в нем сохранилось несколько десятков этих дубов. Они 
являются почти ровесниками Санкт-Петербурга и достигли возраста 300 лет, 
а некоторые превышают этот возраст [Фирсов и др., 2020]. Впоследствии 
оставшиеся дубы окружил восстанавливающийся березово-осиново-
черноольховый лес, а старые деревья дуба черешчатого стали усыхать. 

Вторым после затенения важным фактором, влияющим на жизненность 
деревьев дуба черешчатого, особенно на северной границе его распростра-
нения, является застойное увлажнение почвы, с которым деревья лесной 
группы экотипов сталкиваются чаще, нежели деревья луговой группы. До-
статочно вспомнить, что в поймах деревья дуба (луговая группа экотипов) 
приурочены к дренированной части аллювия (само всхолмление, занимаемое 
пойменным дубом, представляет собой результат эрозии не скрепленных 
корневыми системами участков аллювиального валика), корневые системы 
обеспечены кислородом, а обогащающие почву в ходе паводков иловатые 
частицы богаты кальцием, калием и алюминием, не закисляют почву и не 
ведут к процессу оглеения, развивающемуся в условиях застойного увлаж-
нения. Неаэрируемые корневые системы дуба черешчатого, особенно стал-
кивающиеся с окислами железа и сообществами окисляющих железо и вос-
станавливающих серу бактерий, склонны к отмиранию, выпревающая 
древесина подвержена морозобоинам и последующей атаке агрессивного 
корневого патогена Ganoderma applanatum (Pers.) Pat. [Фирсов и др., 2021]. 
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Выводы:  
1. Анализ макроморфологических параметров кроны, свойственных 

лесной и луговой группам экотипов дуба черешчатого выявил различия 
между ними в значении кронового коэффициента: ширина кроны луговых 
экотипов дуба черешчатого превышает их высоту или примерно равна ей, 
а площадь фотосинтезирующей поверхности больше, чем у деревьев лес-
ной группы экотипов; 

2. Деревья луговой и лесной группы экотипов различаются по рези-
стентности к грибным агентам усыхания кроны (Colpoma quercinum, Vuil-
lemnina comedens) и стволa (Laetiporus sulphureus, Fomitiporia robusta), по-
скольку деревья лесных экотипов быстрее теряют затененные скелетные 
ветви и поражаются заболонным трутовиком Fomitiporia robusta, в то вре-
мя как луговые экотипы успевают наработать к субсенильному возрасту 
мощный слой коры и заболони, а их поражение ядровым трутовиком Laeti-
porus sulphureus ведет преимущественно к ксилолизу ядра и не связано с 
системными поражениями.  

Сведения о финансировании исследования. Исследования поддержаны Рос-
сийским Научным Фондом, проект № 24-16-00092 «Взаимосвязи насекомых-
вредителей и патогенных организмов и ответные реакции древесных растений 
северо-запада европейской части России: мониторинг и методы контроля плот-
ности популяций вредителей и патогенов». 
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Шишлянникова А.Б., Змитрович И.В., Данилов Д.А., Бачериков И.В. 
Лесная и луговая группы экотипов дуба черешчатого и их фитопатологическая 
характеристика // Известия Санкт-Петербургской лесотехнической академии. 
2025. Вып. 254. С. 279–300. DOI: 10.21266/2079-4304.2025.254.279-300 
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Цель работы – анализ макроморфологических параметров кроны, 
свойственных лесной и луговой группам экотипов дуба черешчатого, и 
сравнительно-фитопатологическая характеристика этих двух групп экотипов. 
Проведены комплексные исследования параметров кроны 28 экотипов дуба 
черешчатого и фитопатологического состояния соответствующих деревьев. 
Отобрано 14 особей дуба черешчатого субсенильного возраста (VI< класс 
возраста), приуроченных в настоящее время к открытым пространствам (т.н. дубы-
солитеры). В качестве характеристической особенности этой группы экотипов была 
рассмотрена ширина кроны, количественная оценка которой представляет 
отношение высоты дерева к максимальной ширине кроны. Для сравнения нами 
случайным образом было отобрано из исследованного массива лесных экотипов 
дуба 14 деревьев субсенильного возраста (VI< класс возраста); их крона была 
охарактеризована тем же параметром. Проведенный ранговый дисперсионный 
анализ по критерию Краскела – Уоллиса показал статистически значимое различие 
между двумя выборками: на уровне p ≤ 0,00001 при p < 0,05 деревья луговой и 
лесной групп экотипов дуба черешчатого статистически значимо различаются по 
категории состояния. Для выявления корреляции диаметра ствола деревьев луговой 
и лесной групп экотипов дуба черешчатого с категорией состояния и поражениями 
кроны Colpoma quercinum и Vuilleminia comedens проведен ранговый 
корреляционный анализ по критерию Спирмена, который показал следующее: 
1) для деревьев луговой группы экотипов дуба черешчатого выявлена 
статистически значимая связь между рангом диаметра дерева и категорией 
состояния Rs = 0,73 при p < 0,05; для деревьев лесной группы экотипов дуба 
черешчатого достоверной связи не выявлено (корреляция не прослеживается), Rs = 
–0,28; 2) для деревьев луговой группы экотипов дуба черешчатого была выявлена 
умеренная корреляция поражения кроны Colpoma quercinum с рангом диаметра 
ствола, но статистически она не значима, Rs = 0,24; 3) для деревьев лесной группы 
экотипов дуба черешчатого корреляция поражения кроны Colpoma quercinum с 
рангом диаметра ствола слабая, но статистически не значима, Rs = –0,20; 4) для 
деревьев луговой группы экотипов дуба черешчатого была выявлена слабая 
корреляция поражения кроны Vuilleminia comedens с рангом диаметра дерева, но 
статистически она не значима, Rs = 0,10; 5) для деревьев лесной группы экотипов 
дуба черешчатого корреляция поражений кроны Vuilleminia comedens с рангом 
диаметра дерева не прослеживается, т. к. статистически не значима, Rs = –0,26. 
Таким образом, было показано, что на фитопатологическое состояние деревьев 
двух сравниваемых групп экотипов значимо влияют не локальные гидрологические 
условия местообитания, выражающиеся в толщине ствола, а величина проекции 
кроны, выражаемая через кроновый коэффициент. 

Ключе вые  с л о в а :  Quercus robur, Colpoma quercinum, Vuilleminia 
comedens, луговая группа экотипов, лесная группа экотипов, резистентность, 
фитопатологическое состояние. 
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Shishlyannikova A.B., Zmitrovich I.V., Danilov D.A., Bacherikov I.V. Forest 
and meadow groups of common oak ecotypes and their phytopathological 
characterization. Izvestia Sankt-Peterburgskoj Lesotehniceskoj Akademii, 2025, iss. 
254, pp. 279–300 (in Russian with English summary). DOI: 10.21266/2079-
4304.2025.254.279-300 

The purpose of the work – to analyze the macromorphological parameters of the 
crown characteristic of the forest and meadow groups of Quercus robur ecotypes and to 
provide a comparative phytopathological description of these two groups. 
A comprehensive study of the crown parameters of 28 Q. robur trees and the 
phytopathological state of the corresponding trees was carried out. We selected 
14 specimens of subsenile age (VI< age class), currently confined to open spaces. The 
crown width was considered as a characteristic feature of this group of ecotypes, the 
quantitative assessment of which is the ratio of the tree height to the maximum crown 
width. For comparison, we also randomly selected 14 subsenile trees (VI< age class) 
from the studied array of forest oak ecotypes and their crown was characterized by the 
same parameter. The rank analysis of variance according to the Kruskal – Wallis 
criterion showed a statistically significant difference between the two samples: at the 
level of p ≤ 0.00001 at p < 0.05 the trees of the meadow and forest groups of common 
oak ecotypes statistically significantly differ in the condition category. To identify the 
correlation between the trunk diameters of trees of the meadow and forest groups of 
Q. robur ecotypes with the condition category and crown lesions by Colpoma quercinum 
and Vuilleminia comedens, rank correlation analysis was performed according to the 
Spearman criterion, which showed the following: 1) for trees of the meadow group of 
Quercus robur ecotypes, a statistically significant relationship was found between the 
rank of tree diameter and the condition category Rs = 0.73 at p < 0.05; for trees of the 
forest group of common oak ecotypes, no reliable relationship was found (correlation is 
not traced), Rs = –0.28; 2) for trees of the meadow group of Q. robur ecotypes, a 
moderate correlation was found between the crown damage by Colpoma quercinum and 
the trunk diameter rank, but it was statistically insignificant, Rs = 0.24; 3) for trees of the 
forest group of pedunculate oak ecotypes, there was no correlation between the crown 
damage by C. quercinum and the trunk diameter rank, Rs = –0.20; 4) for trees of the 
meadow group of Q. uercus robur ecotypes, a weak correlation was found between the 
crown damage by Vuilleminia comedens and the tree diameter rank, but it was statistically 
insignificant, Rs = 0.10; 5) for trees of the forest group of Quercus robur ecotypes, there 
was no correlation between the crown damage by Vuilleminia comedens and the tree 
diameter rank, Rs = –0.26. Thus, it was shown that the phytopathological condition of 
trees of the two compared groups of ecotypes is significantly affected not by the local 
hydrological conditions of the habitat, expressed in the thickness of the trunk, but by the 
value of the crown projection, expressed through the crown coefficient. 

K e y w o r d s :  Quercus robur, Colpoma quercinum, Vuilleminia comedens, 
meadow group of ecotypes, forest group of ecotypes, resistance, phytopathological state. 
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