
69 

УДК 630.8 

Тун Чэн, А.В. Грязькин, Э.Р. Калайджян 

ВЛИЯНИЕ ГУСТОТЫ ДРЕВОСТОЯ И СОМКНУТОСТИ КРОН 
НА ВИДОВОЙ СОСТАВ СЫРЬЕВЫХ РАСТЕНИЙ В СОСНЯКАХ 

Введение. Сосняки – один из основных источников древесины для лес-
ной и целлюлозно-бумажной промышленности страны [Рысин, Савельева, 
2008; Коновалов и др., 2017; Ильинцев и др., 2021; Кузнецова и др., 2021]. 
Кроме древесины в сосняках сконцентрировано множество разнообразных 
видов сырьевых и не сырьевых ресурсов [Обозов, 1974; Морозов, 2015].  

В течение длительного времени заготовку и использование недревес-
ной продукции называли побочным пользованием, в отличие от главного 
пользования, т. е. заготовки древесины [Обозов, 1974; Растительные…, 
2018]. Побочное пользование лесом в прошлом – это народные промыслы, 
обеспечивавшие население лесных регионов России практически всем не-
обходимым в течение многих столетий [Обозов, 1974]. Если раньше не-
древесную продукцию заготавливали преимущественно для личного по-
требления, то сегодня преобладает промышленная заготовка основных 
видов ресурсов леса [Багинский и др., 2007; Печаткин, 2013; Грязькин, 
2022; Cioaca, Enescu, 2018; Gryazkin et al., 2019].  

Кроме полезных растений лес содержит живицу разных видов хвой-
ных пород [Обозов, 1974; Морозов, 2015]. Живица – ценнейший натураль-
ный продукт, уникальное сырьё для фармакологии, лакокрасочной и элек-
тротехнической промышленности.  

Издавна человек заготавливает сахаристый сок древесных пород [Хе-
тагуров, Грязькин, 2013; Хетагуров и др., 2013; Грязькин и др., 2022]. Объ-
ёмы заготовки древесного сока превышают 100 тыс. т в год [Багинский и 
др., 2007; Печаткин, 2013; Морозов, 2015]. 

Заготовка грибов – особый вид промысла и особая категория пищевого 
и лекарственного сырья [Обозов, 1974; Грязькин, 2022]. Леса являются ис-
точником нематериальных ресурсов, которые до сегодняшнего дня в пол-
ном объёме ещё не оценены [Багинский и др., 2007; Печаткин, 2013; Моро-
зов, 2015]. 

Кора древесных пород – источник дубильных веществ и красителей 
[Обозов, 1974; Багинский и др., 2007; Чан Чунг Тхань и др., 2025]. Кора 
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берёзы – береста – является сырьём для химической промышленности и 
фармакологии, используется в качестве строительного и изоляционного 
материала, применяется для изготовления художественных изделий и 
предметов хозяйственно-бытового назначения. Береста обладает уникаль-
ными свойствами [Багинский и др., 2007; Чан Чунг Тхань и др., 2025]. 

Лесной фонд – территория самых обширных угодий для пчеловодства. 
Лесные пасеки поставляют на мировой рынок до 8 видов уникальной про-
дукции пищевого и лекарственного назначения. Медоносы произрастают в 
любом регионе России [Обозов, 1974; Чан Чунг Тхань и др., 2025]. 

Заготовка лекарственных растений в больших объемах ведется во мно-
гих странах мира [Нгуен и др., 2013; Абсалямова и др., 2020; Доан Тхи 
Нга, Нeшатаев, 2022; Dai Jianyue et al., 2011; Shao Kaixian et al., 2011; 
Enescu, 2017; Liu Bo, 2017; Song Manzhen et al., 2017; Preliminary…, 2019]. 
Наиболее развито это направление использования дикоросов в Китае, во 
Вьетнаме, в России [Нгуен и др., 2013; Рыжкова, 2017; Абсалямова и др., 
2020; Lu Weifeng, Zhong Jinrong, 2012]. 

Исследование структуры и запасов недревесной продукции осуществ-
ляется в разных регионах и в разных географических условиях – в таёжной 
зоне и в тропиках, на севере и на юге [Обозов, 1974; Peter et al., 2003; Chen 
Yunshi, 2011]. Видовой состав сырьевых растений выявляется не только 
под пологом древостоев [Грязькин и др., 2020], но и на гарях [Гаврилова и 
др., 2023], на вырубках [Белоногова, 1974] и на болотах [Чэн Тун и др., 
2021]. 

Попытки оценки материальных лесных ресурсов леса предпринима-
лись многократно [Багинский и др., 2007; Грязькин, 2022; Li Zhongkui et 
al., 2016]. Общий вывод такого рода исследований – суммарный эффект от 
использования недревесной продукции леса во много раз превышает эф-
фект от заготовки древесины – главной продукции лесных экосистем. 

Основные потребители разнообразного лесного сырья – пищевая про-
мышленность и фармакология, целлюлозная промышленность и лесохи-
мия, сельское хозяйство и оленеводство [Багинский и др., 2007; Абсалямо-
ва и др., 2020; Грязькин, 2022]. Лес является источником технических и 
кормовых растений.  

Заготовка и использование недревесной продукции практикуются во 
многих странах мира [Багинский и др., 2007; Грязькин, 2022; Peter et al., 
2003; Chen Yunshi, 2011; Li Zhongkui et al., 2016; Qi Yue et al., 2018; World 
Forestry Congress, 1926–2022]. С 1926 года этому направлению лесопользо-
вания мировой наукой уделяется пристальное внимание. Вопросы рацио-
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нального использования лесов и многообразия ресурсов регулярно обсуж-
даются на мировых лесных форумах [World Forestry Congress, 1926–2022].  

Впервые вопросы рационального использования лесов обсуждались на 
3-м Всемирном конгрессе по лесному хозяйству в Хельсинки, 10–20 июля 
1949 года. Более конкретно использование лесных продуктов обсуждалось 
на 4-м Всемирном конгрессе в Индии. На пятом конгрессе в США (1960 г.) 
мировой общественности было представлено всё разнообразие лесных про-
дуктов в разных регионах земного шара. В итоге была принята концепция 
многоцелевого использования лесов. В Испании (1966 г.) состоялся 6-й 
Всемирный конгресс по лесному хозяйству, на котором обсуждались вопро-
сы планирования использования лесных ресурсов. В Индонезии (1978 г.) на 
восьмом конгрессе акценты был сделаны на проблемах нехватки продо-
вольствия в мире. Для решения этой проблемы концепция многоцелевого 
лесного хозяйства была расширена. Одиннадцатый лесной конгресс прохо-
дил в Турции в 1997 г. Главное внимание участников было приковано к во-
просам снижения темпов вырубки лесов и деградации лесных ресурсов. В 
декларации содержался призыв к гармонизации потребностей планеты и её 
жителей с потенциалом лесов. Канада в 2003 г. принимала участников 12-го 
лесного конгресса, на котором обсуждались вопросы разработки и распро-
странения методологий оценки и управления всем спектром лесной продук-
ции. На 13-м конгрессе (Аргентина, 2009 г.) обсуждались социальные, эко-
логические и экономические аспекты устойчивого лесопользования на 
местном, региональном и глобальном уровнях. В Южной Африке в 2015 г. 
состоялся 14-й Всемирный конгресс по лесному хозяйству, на котором была 
принята Дурбанская декларация – «Перспективы развития лесов и лесного 
хозяйства до 2050 года». Кроме этого были опубликованы основные резуль-
таты оценки мировых лесных ресурсов «Глобальная оценка лесных ресур-
сов 2015». В Республике Корея в 2022 г. был проведён 15-й лесной кон-
гресс. Основной лейтмотив всемирного форума – построение зеленого, 
здорового и устойчивого будущего с помощью лесов. В качестве итогового 
документа принята Сеульская лесная декларация. Как видно из приведённо-
го выше обзора, практически на каждом Всемирном лесном конгрессе в той 
или иной мере обсуждались вопросы рационального использования и вос-
производства лесной продукции, включая дикоросы. 

Растения, имеющие сырьевое значение, встречаются на лесных участ-
ках различных категорий с фитоценозами различного состава. Разнообра-
зие видов зависит от условий места произрастания, типа леса и характери-
стик фитоценозов. Запасы сырьевых растений целиком и полностью 
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определяются биологическими особенностями эдификаторов и доминан-
тов в растительном сообществе. В данном случае эту роль выполняет сосна 
обыкновенная, определяющая структуру фитоценоза на конкретном лес-
ном участке. 

Материалы и методика исследования. Объект исследования – сосняки 
в лесном фонде Ленинградской области. Средний возраст древостоев – 70–
140 лет. Относительная полнота – 0,6–0,8. Опытные участки подобраны в 
разных типах леса. Таксационные характеристики древостоев установлены с 
использованием общепринятых в лесоводстве и лесной таксации методов.  

Полевые работы по учету живого напочвенного покрова, подроста, 
подлеска проводились по запатентованной методике [Грязькин, 1997]. Ис-
пользован метод круговых учётных площадок радиусом 178,5 см. Примы-
кающие друг к другу площадки образуют сплошную учётную ленту. Все 
учётные площадки закладывались по свободным маршрутным ходам, без 
предварительной разметки ходов и центров учётных площадок. 

На каждой учетной площадке учитывались следующие показатели 
подроста и подлеска: численность, жизненное состояние, характер разме-
щения по площади, категория крупности. Для живого напочвенного по-
крова устанавливали встречаемость, проективное покрытие каждого вида и 
суммарное проективное покрытие видов, составляющих травяно-
кустарничковый и мохово-лишайниковый ярусы.  

На каждом объекте исследования измеряли величину освещенности с 
использованием люксметра ТКА-Люкс, причем измеряли как приходящий 
свет, так и отраженный от поверхности почвы. Одновременно с освещен-
ностью измеряли сомкнутость крон древостоя с использованием крономе-
ра С.В. Белова «КБ 2». Для измерения температуры воздуха и почвы ис-
пользовали электронный термометр ТЕ-113. 

В ходе полевых работ также учитывались характеристики живого 
напочвенного покрова, проективное покрытие и встречаемость каждого 
вида. Для выявления различий в видовом составе живого напочвенного 
покрова по объектам исследования использовали коэффициент Жаккара 
[Jaccard, 1912]. Значения этого коэффициента (Кж) устанавливали с ис-
пользованием следующей формулы:  

 Кж = Д / (А+ Б – Д) х 100,  (1) 

где А – число видов на одном из сравниваемых участков, Б – число видов 
на другом участке, Д – общее количество совпадающих видов на сравнива-
емых участках. 
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Результаты исследования. Сосняки в лесном фонде Ленинградской 
области являются преобладающими формациями как по занимаемой пло-
щади, так и по запасу стволовой древесины1. Таксационная характеристика 
древостоев на объектах исследования, представлена в табл. 1. 

Таблица 1 
Таксационная характеристика древостоев на опытных участках 

Taxation characteristics of tree stands in experimental areas 

Номер 
объекта 

Состав 
древостоя, % 

Тип 
леса 

Относит. 
полнота

Запас, 
м3/га 

Густота 
древ., 
шт./га 

Сред-
ний 

возраст, 
лет 

Ср. диа-
метр/  
высота, 
см/м 

1 91С8Б1Е Сбр 0,6 220 438 140 23/22 

2 89С8Е3Б Сбр 0,6 230 472 130 23/21 

3 97С3Б Слиш 0,6 170 440 120 21/18 

4 98С2Б Слиш 0,6 180 408 130 22/18 

5 84С9Б4Е3Олс Сдол 0,8 170 998 80 19/18 

6 90С6Б2Дуб2Ива Стб 0,7 250 577 90 24/21 

7 61С20Е11Б5Ос3Олс Счер 0,7 210 520 70 26/25 

8 60С23Е12Б5Ос Счер 0,8 340 588 100 28/26 

9 67С12Б11Е7Олс3Олс Счер 0,7 240 741 95 24/20 

10 89С8Е3Б Ссф 0,7 130 606 90 18/16 

11 60С12Е12Б9Ос7Олс Счер 0,8 320 629 100 24/23 

12 78С13Е5Олс4Б Сдол 0,7 160 803 90 20/18 

Примечание: Сбр – сосняк брусничный, Слиш – сосняк лишайниковый, Сдол – 
сосняк долгомошный, Стб – сосняк травяно-болотный, Счер – сосняк черничный, Ссф – 
сосняк сфагновый 

 

По типам леса состав древостоев различается. Если на сухих бедных и 
переувлажненных почвах сосняки (Слиш, Сдол, Ссф) представлены чи-
стыми по составу древостоями с небольшой примесью березы и ели, то на 
богатых почвах с оптимальным увлажнением (Счер) состав древостоев 
весьма разнообразен. В целом доля сосны в составе древостоев варьирует 
от 60 до 98%. 

                                           
1 Постановление Губернатора Ленинградской области №75-пг от 25.12.2018 

«Об утверждении Лесного плана Ленинградской области» 
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Подрост под пологом сосновых древостоев состоит преимущественно 
из ели и лиственных пород. Сосна, как одна из самых светолюбивых дре-
весных пород, в составе молодого поколения представлена минимально. 
Исключение составляют сосняки на бедных сухих или переувлажненных 
почвах. В таких условиях сосна в подросте доминирует. Минимальная 
численность подроста зафиксирована под пологом сосняка лишайникового 
– менее 300 экз./га. Под пологом сосняка черничного общее количество 
подроста составляет более 4 тыс./га. 

В подлеске чаще всего встречаются рябина обыкновенная, крушина 
ломкая, жимолость обыкновенная, шиповник игольчатый, калина обыкно-
венная. На сухих и бедных почвах в составе подлеска преобладает можже-
вельник, а на заболоченных почвах – несколько видов ивы. Все указанные 
виды кустарников являются сырьевыми растениями. Численность подлеска 
изменяется в пределах от 400 до 3400 экз./га. 

В составе живого напочвенного покрова, в зависимости от типа леса, 
выявлено от 7 до 39 видов сосудистых растений. В составе мохово-
лишайникового яруса встречается 4–6 видов лишайников, 5 видов зелёных 
мхов, 3 вида сфагнумов и кукушкин лён. Общее количество видов в живом 
напочвенном покрове – более 50. 

Почвы под пологом сухих сосняков характеризуются небольшой мощ-
ностью гумусированного горизонта в виде пятен или прерывистого гори-
зонта. Имеется прослойка подзола (горизонт вымывания органического 
вещества). В целом почвы бедные, актуальное плодородие низкое. Почва 
под пологом сосняков брусничных модергумусная или грубогумусная 
среднеподзолистая или поверхностно-подзолистая иллювиально-гумусово-
железистая супесчаная.  

Из данных, представленных в табл. 1, следует, что независимо от типа 
леса густота древостоев в сосняках варьирует в небольшом диапазоне. Это 
связано с биологическими особенностями сосны, которая является одной 
из самых светолюбивых пород. Об этом свидетельствуют и данные по ре-
жиму освещенности под пологом сосняков (табл. 2). Измерения освещен-
ности, температуры и сомкнутости крон на объектах исследования прово-
дили примерно в одно время с 12 до 13 часов в июне. 

Размах варьирования температуры воздуха под пологом сосняков в за-
висимости от типа леса имеет небольшие пределы. Изменчивость темпера-
туры почвы по типам леса (особенно на поверхности почвы) значительно 
больше, чем у температуры воздуха (табл. 3). 
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Таблица 2 
Освещенность под пологом древостоев на опытных участках 

Illumination under the canopy of tree stands in experimental areas 

Номер 
объекта 

Состав 
древостоя, % 

Освещенность,
тыс. люкс

Сомкнутость 
крон, %

Кол-во деревьев 
сосны, шт./га

1 91С8Б1Е 12,9±3 64 402 

2 89С8Е3Б 11,8±2 69 422 

3 97С3Б 14,0±5 59 430 

4 98С2Б 14,2±5 62 400 

5 84С9Б4Е3Олс 10,1±3 88 740 

6 90С6Б2Дуб2Ива 13,1±3 70 418 

7 61С20Е11Б5Ос3Олс 9,2±2 73 220 

8 60С23Е12Б5Ос 7,9±2 82 196 

9 67С12Б11Е7Олс3Олс 12,7±3 70 436 

10 89С8Е3Б 11,0±2 72 512 

11 60С12Е12Б9Ос7Олс 8,2±4 86 388 

12 78С13Е5Олс4Б 9,0±2 80 643 
 

Таблица 3 
Температура воздуха и почвы под пологом сосняков на опытных участках 

Air and soil temperature under the canopy of pine forests in experimental areas 

Номер 
объекта 

Тип 
леса 

Сомк 
нутость 
крон, % 

Густота 
древ., 
экз./га 

Темпер. 
воздуха, 

°С 

Температура почвы, 0С

на повер-
хности

на глуб. 
5 см 

на глуб. 
10 см

1 Сбр 64 438 22,8 26,9 20,1 16,8

2 Сбр 69 472 22,1 26,1 19,7 16,4

3 Слиш 59 440 24,7 29,7 20,2 17,7

4 Слиш 62 408 25,3 29,1 20,1 17,4

5 Сдол 88 998 20,8 20,4 15,4 12,1

6 Стб 70 577 22 18,1 16 11,8

7 Счер 73 520 19,7 18,8 16,7 12,7

8 Счер 82 588 19,2 17,4 14,9 11,8

9 Счер 70 741 22 18,2 15,3 11,9

10 Ссф 72 606 23,1 17,7 14,9 11,5

11 Счер 86 629 19,7 19,7 14,7 10,9

12 Сдол 80 803 20,1 20,1 15,1 11,1
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Температура воздуха и почвы, как и режим освещенности под пологом 
древостоев, зависит от таксационных характеристик сосняков, в первую 
очередь от сомкнутости крон и густоты древостоя. В определенной степе-
ни различия по освещенности, температуре воздуха и почвы на объектах 
исследования связаны и с составом растительности нижних ярусов в зави-
симости от типа леса.  

Установлено, что освещенность и температурный режим под пологом 
древостоев в определенной степени зависят от таких характеристик фито-
ценоза как сомкнутость крон, густота и состав древостоя. Установлено, что 
освещенность в большей степени зависит от сомкнутости крон. Зависи-
мость тесная, линейная: у = –3,5858х + 112,99 (R2 = 0,7514). 

От сомкнутости крон и других характеристик древостоев зависит и тем-
пература воздуха под пологом сосняков: у = –0,177х + 34,701 (R2 = 0,6976). 

Значения коэффициентов детерминации, отражающих зависимость 
освещенности и температуры от сомкнутости крон и густоты древостоя, 
представлены в табл. 4. 

Таблица 4 
Значения коэффициента детерминации, отражающие зависимость 

освещенности и температуры от сомкнутости крон и густоты древостоя 

Values of the determination coefficient that reflect the dependence of illumination 
and temperature on the density of the crown and the density of the forest stand 

Зависимая переменная Сомкнутость крон Густота древостоя

Освещенность 0,751 0,211 

Температура воздуха 0,698 0,255 

Температура на поверхности почвы 0,465 0,332 

Температура почвы на глубине 5 см 0,643 0,513 

Температура почвы на глубине 10 см 0,624 0,479 
 

Как показано выше, для описания зависимости освещенности и тем-
пературы под пологом от густоты древостоя и сомкнутости полога могут 
быть использованы линейные функции. Величина коэффициента детер-
минации показывает, что более высокая точность аппроксимации зависи-
мости освещенности и температуры выявлена от сомкнутости крон. 

Наибольшее количество видов в живом напочвенном покрове выявлено 
в сосняке черничном и в сосняке травяно-болотном – соответственно, 37 и 
41. Под пологом сосняков лишайникового типа леса встречается всего 4 вида 
в травяно-кустарничковом ярусе и по несколько видов мхов и лишайников.  

Значение коэффициента Жаккара менее 50% свидетельствует о суще-
ственных различиях в видовом составе растительности на сравниваемых 
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объектах. Наоборот, в случаях, когда его значение больше 50%, большая 
часть видов в составе живого напочвенного покрова являются общими на 
сравниваемых участках. Максимальные различия в видовом составе расте-
ний наблюдаются при значениях коэффициента до 10%, т. е. количество 
одинаковых видов на сравниваемых опытных участках в таких случаях со-
ставляет не более 10%. 

В табл. 5 указаны виды растений в составе живого напочвенного покрова 
под пологом сосняков по типу леса: сосняк брусничный – объект исследова-
ния № 2, сосняк лишайниковый – № 3, сосняк долгомошный – № 5, сосняк 
травяно-болотный – № 6, сосняк черничный – № 7, сосняк сфагновый – № 10.  

 

Таблица 5 
Видовой состав и проективное покрытие растений по типам леса, % 

Species composition and plant coverage by forest type, % 

Название вида Слиш Сбр Счер Сдол Стб Ссф

Багульник – Ledum palustre L. – – – 1,2 0,5 6,8

Бодяк – Cirsium heterophyllum L. – – 1,0 1,5 0,7 –

Брусника – Vaccinium vitis-idaea L. 22,1 35,8 4,0 1,3 1,6 1,5

Вахта трехлистная – Menyanthes trifoliata L. – – – 2,7 5,1 4,4

Вейник – Calamagrostis epigejos Roth – – 2,7 7,1 10,2 3,3

Вейник – Calamagrostis arundinacea Roth – – 0,7 2,2 – –

Вербейник – Lysimachia vulgaris L. – – 0,1 3,0 5,1 3,3

Вереск – Calluna vulgaris (L.) Hull 21,7 19,3 0,7 – 0,8 1,2

Герань лесная – Geranium sylvaticum L. – – 0,8 – 0,3 –

Голубика – Vaccinium uliginosum L. – – – 2,6 – 5,6

Дудник лесной – Angelica sylvestris L. – – 1,1 1,2 3,4 –

Звездчатка – Stellaria holostea L. – – 3,8 0,1 5,0 –

Зеленые мхи – Bryidae sp. Engl.  2,3 8,3 33,0 15,0 7,3 6,2

Земляника лесная – Fragaria vesca L. 1,2 2,9 1,8 – 0,7 –

Золотарник – Solidago virgaurea L. – 0,2 2,0 0,1 1,3 –

Иван-чай – Chamaenerion angustifolium L. – 0,1 1,6 1,1 1,9 0,1

Камыш лесной – Scirpus sylvaticus L. – – 0,1 4,6 1,3 1,8

Кислица – Oxalis acetosella Kuntze – – 2,2 1,1 0,4 –

Клюква – Oxycoccus palustris Pers. – – – 2,3 – 6,2

Костяника – Rubus saxatilis L. – – 5,1 – 1,6 –

Крапива двудомная – Urtica dioica L. – – 1,6 – 3,2 –
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Окончание табл. 5 
Название вида Слиш Сбр Счер Сдол Стб Ссф

Кукушкин лен – Polytrichum commune Hedw. – – 2,7 19,2 2,8 23,4

Купырь – Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. – – 1,4 – 4,8 –

Ландыш – Convallaria majalis L. – – 1,0 0,1 0,2 –

Линнея северная – Linnaea borealis L. – – 1,8 3,0 0,8 0,7

Лишайники – Lichenes sp. L. 53,0 15,9 1,3 0,3 – –

Луговик – Avenella flexuosa (L.) Drejer – – 2,5 – 0,8 –

Майник – Maianthemum bifolium L. – – 1,2 1,7 1,2 –

Малина обыкновенная – Rubus idaeus L. – – 1,8 – 2,2 –

Марьянник – Melampyrum sylvaticum L. – – 1,6 0,2 3,2 –

Марьянник – Melampyrum nemorosum L. – – 0,7 – 0,1 –

Морошка – Rubus chamaemorus L. – – – 7,2 – 10,1

Мятлик луговой – Poa pratensis L. – 0,1 – – – –

Ожика – Luzula pilosa (L.) Willd. – – 1,2 1,4 1,7 –

Осока лесная – Carex sylvatica Huds. – – 0,1 1,2 3,1 0,2

Плаун – Lycopodium clavatum L. 1,8 7,4 0,3 – – –

Плаун годичный – Lycopodium annotinum L. – – 1,7 2,8 7,7 5,5

Подбел – Andromeda polifolia L. – – – 0,1 0,6 3,1

Подмаренник цепкий – Galium aparine L. – – 1,4 – 3,7 –

Пушица – Eriophorum angustifolium Honck. – – – 4,0 2,7 8,5

Сабельник болотный – Comarum palustre L. – – – 3,4 6,4 5,9

Седмичник – Trientalis europaea L. – – 1,7 2,1 3,2 –

Ситник развесистый – Juncus effusus L. – – 0,5 2,2 1,8 1,9

Сныть – Aegopodium podagraria L. – – 0,3 – 4,8 –

Сфагнумы – Sphagnum sp. L. – – 1,0 6,8 2,7 34,2

Таволга – Filipendula ulmaria (L.) Maxim. – – – 5,6 7,7 1,7

Черника – Vaccinium myrtillus L. – 0,2 27,7 3,2 3,7 0,9

Щучка – Deschampsia cespitosa P.Beauv. – 0,1 2,1 – 1,6 –

Травяно-кустарничковый ярус 46,8 66,2 80,3 69,2 95,1 70,7

Мохово-лишайниковый ярус 55,3 24,2 38,0 42,3 13,8 63,8

Количество видов 6 11 37 34 41 22
 

С таксационными характеристиками верхнего яруса фитоценозов – с 
древостоем – связаны количественные показатели растений в составе жи-
вого напочвенного покрова – встречаемость и проективное покрытие. Раз-
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мах варьирования величины встречаемости видов широкий – от 3 до 100%, 
а проективное покрытие отдельно взятого вида, произрастающего под по-
логом древостоев, редко превышает 10%. Проективное покрытие мхов и 
лишайников может достигать 70%. 

Проективное покрытие травяно-кустарничкового яруса в зависимости 
от типа леса составляет от 46,8% (сосняк лишайниковый) до 92,1% (сосняк 
травяно-болотный). Проективное покрытие мохово-лишайникового яруса 
составляет от 13,8% (сосняк травяно-болотный) до 63,8% (сосняк сфагно-
вый), характеризуется низким видовым разнообразием. Преобладают 
сфагновые мхи и кукушкин лен. 

Все перечисленные в табл. 5 виды относятся к различным категориям 
ресурсных растений: кормовые растения (9 видов), пищевые растения 
(12 видов), медоносы (23 вида), лекарственные (31 вид) и технические рас-
тения (12 видов). Преобладают медоносы и лекарственные растения. 
Структура ресурсных растений на лесном участке зависит от типа леса. 
Если в сосняке сфагновом встречаются только пищевые и лекарственные 
растения, то в сосняке черничном и в сосняке травяно-болотном произрас-
тают самые разнообразные по сырьевому назначению виды. 

В табл. 6 представлены данные по встречаемости растений, имеющих 
ресурсное значение разных категорий, по типам леса на всех объектах ис-
следования. 

Таблица 6 
Распределение сырьевых растений по хозяйственному назначению и типам леса 

Distribution of raw materials by economic purpose and forest types 

Тип леса 
Сырьевое значение растений

пищевые лекарственные медоносы технические кормовые
Сбр + + + + – 
Сбр + + + + – 
Слиш + + + – – 
Слиш + + + – – 
Сдол + + + – – 
Стб + + + + + 
Счер + + + + + 
Счер + + + + + 
Счер + + + + + 
Ссф + + – – – 
Счер + + + + + 
Сдол + + + - - 
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Видовой состав растений в составе травяно-кустарничкового и мохо-
во-лишайникового ярусов различается значительным образом. Если срав-
нивать видовой состав растений на объектах исследования по величине ко-
эффициента Жаккара (величина коэффициента Кж установлена для 
опытных объектов, указанных в табл. 4), то получим следующие значения 
коэффициента общности видов (табл. 7).  

Таблица 7 

Значения коэффициента сходства видов в сравниваемых объектах 
исследования, %  

Values of the species similarity coefficient in the compared research objects, % 

Тип леса 
Коэффициент сходства по сравниваемым объектам 

Слиш Сдол Стб Счер Ссф 

Сбр 0,55 0,15 0,18 0,26 0,14 

Слиш – 0,08 0,09 0,16 0,08 

Сдол – – 0,63 0,54 0,65 

Стб – – – 0,81 0,43 

Счер – – – – 0,28 
 

Сходный состав травяно-кустарничкового и мохово-лишайникового 
ярусов характерен для сосняка черничного и сосняка травяно-болотного. 
Доля общих видов в данных фитоценозах составляет 81%. Напротив, в 
сосняке лишайниковом и в сосняке сфагновом количество общих видов – 
всего 8%. 

Растительность нижних ярусов под пологом сосняков в наибольшей 
степени зависит от типа леса, сомкнутости крон, густоты древостоя. Зави-
симость от других таксационных характеристик проявляется меньше. От 
типа леса зависит и распределение растений по сырьевым группам. Если 
медоносы встречаются под пологом сосняков во всех типах леса, то кор-
мовые растения произрастают преимущественно на богатых почвах – в 
сосняках черничных и травяно-болотных.  

Заключение. Видовой состав и обилие растительности нижних ярусов в 
наибольшей степени зависят от типа леса, сомкнутости крон, густоты дре-
востоя. Зависимость от других таксационных характеристик проявляется 
меньше. 

В сосняке черничном и сосняке травяно-болотном выявлено макси-
мальное количество видов в составе живого напочвенного покрова, 37 и 41 
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вид соответственно. Из них к сырьевым видам относятся 33 вида в сосняке 
черничном и 36 видов – в сосняке травяно-болотном. Под пологом сосняка 
сфагнового встречается 14 видов растений, имеющих ресурсное значение. 
Преобладают лекарственные и технические растения. Минимальное коли-
чество видов, имеющих сырьевое значение, отмечается в сосняках лишай-
никовых – всего 6 видов. 

Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 
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Представлены результаты многолетних исследований по оценке обилия 
сырьевых растений в сосняках Ленинградской области. Сосняки 
характеризуются смешанным составом древостоев. Средний возраст сосняков – 
70–140 лет. Относительная полнота древостоев – 0,6–0,8. Густота древостоев – 
548–782 экз./га. Под пологом древостоев встречается подрост сосны и берёзы. 
Общая численность подроста – 410–880 экз./га. Подлесок представлен 
можжевельником обыкновенным, рябиной обыкновенной и крушиной ломкой. 
Общая численность подлеска не превышает 570 экз./га. Величину 
встречаемости и проективное покрытие для каждого вида в составе живого 
напочвенного покрова определяли на учётных площадках размером 10 м2. На 
каждом опытном участке закладывали от 30 до 48 учётных площадок в 
зависимости от размеров опытного участка. Установлено, что видовой состав и 
обилие зависят от характеристик фитоценоза и условий места произрастания. 
Общее количество видов в живом напочвенном покрове – более 50. В составе 
мохово-лишайникового яруса встречается 4–6 видов лишайников, 5 видов 
зелёных мхов, 3 вида сфагнумов и кукушкин лён. Показано, что для 
промышленной заготовки пригодно 19 видов сырьевых растений. 
Встречаемость таких растений составляет не менее 30%, проективное покрытие – 
5% и выше. В сосняке черничном и сосняке травяно-болотном выявлено 
максимальное количество видов в составе живого напочвенного покрова, 37 и 
41 вид соответственно. Из них к сырьевым видам относятся 33 вида в сосняке 
черничном и 36 – в сосняке травяно-болотном. Под пологом сосняков 
преобладают лекарственные и технические растения. Минимальное количество 
видов, имеющих сырьевое значение, отмечается в сосняках лишайниковых – 
всего 6 видов. По хозяйственному назначению сырьевые растения 
представлены всеми группами. Многие виды сырьевых растений являются 
полиресурсными видами.  

Ключе вые  с л о в а :  Ленинградская область, сосняки, недревесные 
ресурсы леса, видовой состав. 

Cheng Tun, Gryazkin A.V., Kalaidzhyan E.R. Influence of tree density and 
crown closure on the species composition of raw materials in pine forests. Izvestia 
Sankt-Peterburgskoj Lesotehniceskoj Akademii, 2025, iss. 255, pp. 69–88 (in Russian 
with English summary). DOI: 10.21266/2079-4304.2025.255.69-88 

The results of long-term studies on the abundance of raw materials plants are 
presented. The species composition and abundance of plants of resource value were 
studied in the pine forests of the Leningrad Region. The pine forests are characterized 
by a mixed composition of the stands. The average age of the pine forests is 70–140 
years. The relative completeness of the stands is 0,6–0,8. The density of the stands is 
548–782 specimens/ha. Under the canopy of tree stands, there is an undergrowth of 
pine and birch. The total number of undergrowth is 410–880 individuals per hectare. 
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The undergrowth is represented by common juniper, common rowan, and common 
buckthorn. The total number of undergrowth does not exceed 570 individuals per 
hectare. The frequency of occurrence and the projective cover of each species in the 
living ground cover were determined on 10 m2 plots. On each experimental plot, 30 to 
48 counting plots were laid depending on the size of the experimental plot. It was 
found that the species composition and abundance depend on the characteristics of the 
phytocenosis and the growing conditions. The total number of species in the living 
ground cover is more than 50. The moss-lichen layer includes 4–6 species of lichens, 5 
species of green mosses, 3 species of sphagnums, and cuckoo moss. It has been shown 
that 19 species of raw plant materials are suitable for industrial harvesting. The 
occurrence of such plants is at least 30%, the projective cover is from 5% and higher. 
In the blueberry pine forest and the grassy-marsh pine forest the maximum number of 
species in the living ground cover was identified, with 37 and 41 species, respectively. 
Of these, 33 species are raw materials in the blueberry pine forest and 36 species are 
raw materials in the grassy-marsh pine forest. Medicinal and technical plants 
predominate under the canopy of pine forests. The minimum number of species with 
raw material value is found in the lichen pine forest, which contains only 6 species. All 
groups of raw material plants in terms of their economic purpose are represented. The 
living ground cover includes 12 species of honey plants, 16 species of medicinal 
plants, 4 species of berry plants, 4 species of salad plants, 9 species of technical plants, 
and 6 species of forage plants. Many species of raw materials plants are poly-resource 
species.  

K e y w o r d s :  Leningrad Region, pine forests, non-wood forest resources, spe-
cies composition  
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