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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ  
ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ ДАВЛЕНИЯ НА ГРУНТ  

КОЛЕСНОГО СОРТИМЕНТОПОДБОРЩИКА ТРОМ 25 

Введение. Традиционно для освоения территорий применялись клас-
сическая гусеничная техника, например, трелевочный трактор ТДТ-55А, 
или тяжелый колесный спецтранспорт, например, форвардеры Ponsse 
Buffalo 8W или Амкодор 2661 [Katsadze et al., 2022; Svoikin et al., 2025]. 
Также привлекались традиционные методы, вроде создания зимников. Од-
нако, в свете климатических изменений, эти технологии и средства часто 
становятся неработоспособными, не соответствуя современным требова-
ниям в развитии науки и техники [Жук и др., 2025]. 

В освоении труднодоступных лесосек со слабонесущими грунтами III‒
IV категорий, а также при проведении санитарных рубок (сплошных и выбо-
рочных) вышеуказанные решения не работают, т. к. традиционные движите-
ли способствуют разрушению земляного покрова и возникновению колеи 
(рис. 1), что в дальнейшем сказывается на переувлажнении территорий, по-
вторных проездах машин, лесовосстановлении и состоянии почвы [Гайнул-
лин, Зайнуллин, 2017; Ильинцев и др., 2018; Cambi et al., 2015]. Как след-
ствие, целевые породы находятся в условиях заболоченных лесных участков 
и рискуют попасть в категорию фаутных насаждений [Дымов, 2017]. 

 

 
 

Рис. 1. Образование колейности на погрузочном пункте 
Fig. 1. Formation of rutting on loading construction 
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Также, помимо традиционных проблем отрасли, обоснован прогноз 
серьезного дефицита лесозаготовительной техники в ближайшие годы в 
ЛПК РФ. Стоит отметить невозможность решения данной проблемы за 
счет российского лесного машиностроения в настоящий момент [Кацадзе и 
др., 2025]. Согласно анализу состояния рынка лесозаготовительной техни-
ки и наличия парка этого оборудования по всем основным арендаторам и 
другим лесопользователям в 2028 г. износ составит более 90%». Безуслов-
но, обеспечение ЛПК лесозаготовительной техникой необходимо вклю-
чить в стратегию развития отрасли до 2035 г. Дефицит лесозаготовитель-
ной техники обуславливает сокращение объемов заготовки древесины в 
РФ в 2025 г. на 30%, до 180 млн. м3. 

Помимо вышеуказанного, на данный момент не представляется воз-
можным закупить машины зарубежных и некоторых отечественных про-
изводителей по причинам высокой стоимости техники и наличия зарубеж-
ных комплектующих в составе машин российских производителей, а часть 
эксплуатационных лесов участковых лесничеств находится на заболочен-
ных территориях [Svoikin et al., 2023, 2024a, b].  

Для достижения высокой проходимости в проектировании трансмис-
сии облегченного шасси снегоболотохода ТРОМ используют привод 
Робсона (роликовый привод), что позволило сделать привод на все 8 колес, 
имея на борту одну раздаточную коробку и два моста. Балансирная под-
веска позволила данному шасси всегда иметь равномерное сцепление с по-
верхностью земли всеми восьмью колесами независимо от рельефа мест-
ности. Учитывая, что вся техника ТРОМ плавающая, шасси состоит из 
двух сочлененных герметичных лодок. Двигатель, КПП, раздаточная ко-
робка, два моста и все агрегаты размещены внутри герметичных лодок, что 
не позволяет маслам и другим техническим жидкостям проливаться в поч-
ву. Благодаря этому возможно применение машин с минимальным воздей-
ствием на экосистему в природных парках, родовых угодьях, заповедни-
ках, заказниках, национальных парках, где, помимо минимального 
удельного давления на почву и отсутствие возможных утечек жидкостей, 
учитывается и количество выхлопных газов. 

Для лесной промышленности с использованием этой технологии были 
созданы колесные сортиментоподборщики (далее – КС) разных видов 
[Свойкин, Кацадзе, 2025], например, КС ТРОМ 20 УЭС и КС ТРОМ 20 с 
двигателем ЯМЗ-534. На ближайшего по стоимости конкурента Амкодор 
установлен другой агрегат, а именно двигатель Д-260.1. По сравнению с 
ним Ярославский мотор имеет более современную экологическую норму – 
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ЕВРО-5 против ЕВРО-3. Такая существенная разница сказывается на рас-
ходе потребляемого топлива 

Эксплуатация транспортных средств ТРОМ на протяжении многих лет 
подтверждает их благоприятное воздействие на ПГУ. Корневая система 
травяного покрова остается неповрежденной, а стебли поднимаются через 
два дня после проезда вездехода. Уплотнение почвы под колесами в два ра-
за меньше, чем при движении человека. Удельное давление вездехода 
ТРОМ с полной загрузкой составляет 0,12 кг/см2, в то время как человек 
оказывает давление 0,25-0,3 кг/см2 на слабом грунте. Итогом таких значе-
ний является отсутствие разрушения почвы на погрузочном пункте (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Состояние почвы на погрузочном пункте  
при вывозке древесины с использованием техники ТРОМ 

Fig. 2. Soil condition at the loading point during timber  
transportation using TROM equipment 

 
Последняя модификация форвардеров представлена моделью 

ТРОМ 25 (рис. 3), которая имеет более классическую компоновку и улуч-
шенные технические характеристики по сравнению с предыдущими моде-
лями. 
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Рис. 3. КС ТРОМ, модель 25 
Fig. 3. Wheeled forwarder TROM, model 25 

 

Данная машина проходила испытания в условиях незамерзших болот 
зимой 2024-2025 гг. в районе пос. Салым ХМАО-Югра в ООО «Лесные тех-
нологии». Большой опыт предыдущих разработок позволил создать машину, 
приближенную по скорости работы, удобству, надежности к импортным ана-
логам. В сегодняшней геополитической ситуации важным аспектом стано-
вится комплектация техники отечественными узлами и агрегатами. Техника 
ТРОМ на 80% состоит из отечественных комплектующих, что позволяет сни-
зить затраты на эксплуатацию (расходники) и ремонт подобной техники. 

Производство лесной техники не останавливается на производстве ко-
лесных сортиментоподборщиков: на данный момент ведутся работы по 
разработке валочно-сучкорезно-раскряжевочной машины на базе данной 
платформы с собственной харвестерной головкой. 

Также предполагается на базе отечественной модульной системы, 
по аналогии с советскими гусеничными решениями, в процессе эволюции 
проекта разработка всех кластеров лесной отрасли на основании решений 
на пневматиках сверхнизкого давления. 

На данный момент имеются работоспособные экземпляры форвардера, 
которые проходят испытания на лесозаготовительных производствах. 

На этапе разработки находится сразу несколько машин, а именно: 
 грузопассажирская платформа («летучка»); 
 мульчер; 
 дробилка; 
 посевной агрегат для минерализованных полос; 
 лесовоз;  
 автопоезд. 
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С учётом затруднённости или невозможности доступа к традиционным 
решениям в традиционных сырьевых отраслях промышленности РФ поиск 
альтернативных технических решений становится особо актуальной задачей. 
Доступ к лесным ресурсам затрудняется отсутствием традиционных сезонов 
заготовки (аномально теплым зимним периодом 2024-2025 гг.), а также уве-
личением площади особо чувствительных к разведке недр территорий [Marchi 
et al., 2018]. Так, по данным Федерального агентства лесного хозяйства (Рос-
лесхоза) площадь защитных лесов России в 2024 г. увеличилась на 1 000 000 
гектаров и достигла 288 000 000 гектаров (287 000 000 гектаров в 2023 г.). 
Данный показатель прироста был достигнут за счёт работ по лесоустройству. 
Стоит отметить, что в 2025 г. защитные леса занимают примерно 20% от об-
щей площади земель лесного фонда РФ, причем максимальный прирост за-
щитных лесов произошел в следующих традиционных для лесозаготовки ре-
гионах: Архангельская область – + 638 000 гектаров; Иркутская область – + 
234 000 гектаров; Красноярский край – + 61 000 гектаров. Также произошло 
увеличение лесов в водоохранных зонах до 20 900 000 гектаров (+ 800 000 
гектаров), в зеленых зонах до 10 400 000 гектаров (+6 800 гектаров), в горных 
лесах до 1 100 000 гектаров (+ 2 000 000 гектаров). Увеличение площади 
охраняемых территорий при неизменной площади и экстенсивном ведении 
хозяйства обуславливает тренд на снижение последствий прохода тяжелой 
техники по малонарушенным территориям геологоразведовательной базы в 
условиях районов Крайнего Севера РФ и приравненных к ним местностей 
[Нефедов и др., 2025]. Традиционные решения при лесозаготовке все затруд-
нительнее применять из-за экологического фактора (воздействие такого обо-
рудования и технологических операций на почвогрунт лесосек при переездах, 
технологических стоянках и проведении работ). Основные факторы, влияю-
щие на масштаб, степень, продолжительность прямого и косвенного воздей-
ствия техники на особо чувствительные к нагрузке почвы – гранулометриче-
ский состав почвы, ее влажность, содержание органических веществ в почве, 
уклон местности, тип транспортного средства (ТС), размер ТС, давление в 
шинах ТС, формы шин ТС, количество проездов ТС и пр. 

Цель работы. Определить удельное давление шины пневматической 
сверхнизкого давления транспортного средства «колесный сортименто-
подборщик «ТРОМ 25» на грунт. 

Методика исследования. При планировании и осуществлении иссле-
дования объектом исследования являлся колесный сортиментоподборщик 
«ТРОМ 25»; колёсная формула (8×8): передняя полурама (4×4) + задняя 
полурама (4×4) с колёсным оборудованием ТРОМ 25 – 1960×900R38. 
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Для оценки соответствующего воздействия использовалась методика, 
содержащаяся в п. 5.2. ГОСТ Р 58656 – 2019 «Техника сельскохозяйствен-
ная мобильная. Методы определения воздействия движителей на почву»; 
масса исследуемой техники составляет 19 980 кг. 

Согласно методике осуществлён осмотр колесного сортименто-
подборщика «ТРОМ 25» на пневматиках сверхнизкого давления с после-
дующим сбором необходимых для расчёта параметра «удельное давление 
на грунт» данных, а именно: 

 • основных технических характеристик колесного сортименто-
подборщика «ТРОМ 25» на пневматиках сверхнизкого давления (инструк-
ция по эксплуатации); 

 • основных технических характеристик  на шины сверхнизкого ТРОМ 
2025 – 1960 ×900 R38; 

 • основного натурно определяемого и замеряемого в производствен-
ных условиях параметра «площадь пятна контакта движителя на опорную 
поверхность» в соответствии с ГОСТ Р 58656 – 2019. 

Приложение «А» и «В» ГОСТа Р 58656 – 2019 формирует порядок 
определения контурной площади пятна контакта протектора шины ТС. В 
ходе работ осуществлено определение контурной площади пятна контакта 
протектора шин сверхнизкого давления для колесного оборудования 
ТРОМ 25 – 1960 ×900 R38 на рабочих давлениях (10 000 Па и 50 000 Па) 
по рекомендованному производителем в инструкции по эксплуатации диа-
пазону рабочего давления воздуха. 

Порядок проведения исследования по определению удельного давления 
на грунт колесного сортиментоподборщика «ТРОМ 25» (давление 50 000 Па): 

1. Колесный сортиментоподборщик «ТРОМ 25» для необходимых из-
мерений был установлен на ровной площадке с бетонным основанием; 

2. Отклонение от плоскостности поверхности ровной площадки с бе-
тонным основанием в пределах габаритов ТС не превышало 0,005 м, при 
этом отклонение от горизонтального положения плоскости, прилегающей 
к поверхности площадки, в тех же габаритах не превышало 2°; 

3. Необходимые измерения проводились через 20-25 мин после полной 
накачки шин, погрешность поверенного манометра при измерениях давле-
ния в шинах по абсолютной величине не превышала 5%. При этом 
колесный сортиментоподборщик «ТРОМ 25» на пневматиках сверхнизкого 
давления оборудован в базовой комплектации автоматической централь-
ной подкачкой давления в шинах и штатным манометром для контроля во-
дителем соответствия давления почвенно-грунтовым условиям эксплуата-
ции снегоболотохода. Соответствующий рисунок с таблицей давления 
имеется на передней панели колесного сортиментоподборщика «ТРОМ 
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25», продублирован также в инструкции по эксплуатации. Давление в ши-
нах одной и той же оси не отличалось более чем на погрешность (5%); 

4. Положение колёсного оборудования на пневматических шинах 
сверхнизкого давления соответствовало прямолинейному движению 
колесного сортиментоподборщика «ТРОМ 25»; 

5. Согласно ГОСТ 17697–72 «Автомобили. Качения колеса. Термины и 
определения» отпечаток (след) контурной площади ведущего колеса дол-
жен быть получен при четырехкратном его опускании (до полного запол-
нения отпечатка домкратом и отсутствия смещения ТС в горизонтальной 
плоскости в опущенном положении). При этом после каждого опускания 
колесо поворачивали на угол, соответствующий ширине выступа протек-
тора ТС. Затем отпечаток контурной площади определялся по 
ГОСТ 17697–72 путем нанесения красящего вещества на выступы протек-
тора, что обеспечило наличие чёткого отпечатка без подтёков (при этом 
контур всех отпечатков протектора колеса определяли очерчиванием отпе-
чатка плавной кривой, охватывающей существующие выступы); 

 6. Фиксация определенного значения контурной площади протектора 
колеса определялась путём фотофиксации отпечатка цифровой фотокамерой 
с наложенной на него масштабной квадратной фигурой (площадью 0,01 м2); 

7. Полученный снимок обрабатывался с помощью компьютерных про-
грамм (приложения Tape Measure™, Area Measure™, Ruler App™, Ruler ME™, 
Camera Ruler™) для автоматического проектирования, в которых имеется ко-
мандная опция «измерения; определение площади произвольной фигуры»; 

8. Так как в руководстве по эксплуатации колесного сортименто-
подборщика «ТРОМ 25» указан диапазон рабочих давлений от 10 000 Па 
до 50 000 Па, подобным образом было проведено исследование по опреде-
лению удельного давления на грунт для давления 50 000 Па. 

В настоящее время сформирован научный задел для решения логисти-
ческих задач на пневматических шинах сверхнизкого давления [Свойкин и 
др., 2011, 2024]. 

Измерения размерных характеристик колесного сортиментоподборщика 
«ТРОМ 25» проводились измерительной рулеткой RGK R-20 S20M0034, 
длина 20 м, толщина 13 мм, обладающей соответствующей поверкой. 

Измерение давления пневматических шин сверхнизкого давления 
колесного сортиментоподборщика «ТРОМ 25» осуществлялось поверен-
ным манометром шинным ТМ (ГРСИ 25913-08) 0-1 600 000 Па (0-
16 кгс/см2) с поверкой. 

Результаты исследования. Значение контурной площади пятна кон-
такта протектора каждого измеренного колеса(приведено в табл. 1. 
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Таблица 1 
Значение контурной площади пятна контакта протектора  

каждого измеренного колеса 

Values of contour contact spot area of each measured wheel 

Колесный сортиментопод-
борщик «ТРОМ 25»,  

расположение 
шины в модели 

Давление, 
на котором 
получено 
пятно кон-
такта, Па.

Пло-
щадь 
пятна 
контак-
та, м2 

Фотофиксация результатов  
измерений 

 
 
 

50 000 0,7129

 

 

50 000 0,6571

 

 

50 000 0,5704

 

 

50 000 0,7549

 



В.А. Кацадзе, Ф.В. Свойкин и др. 

459 

Окончание табл. 1 

Колесный сортиментопод-
борщик «ТРОМ 25»,  

расположение 
шины в модели 

Давление, 
на котором 
получено 
пятно кон-
такта, Па.

Пло-
щадь 
пятна 
контак-
та, м2

Фотофиксация результатов  
измерений 

 

50 000 0,6072

 

50 000 0,7401

 

50 000 0,6648

 

50 000 0,7198
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На основании полученных в ходе натурного осмотра данных, а также 
совокупности характеристик исследуемого колесного сортиментоподбор-
щика, указанных в техпаспорте, произведён расчёт воздействия движите-
лей на почву по ГОСТ Р 58656–2019. Результаты расчётов максимального 
нормального давления на почву колесного сортиментоподборщика «ТРОМ 
25» (колёсная формула 8×8 с колёсным оборудованием Тром – 
1960×900R38, давление в шинах 50 000 Па) приведены в табл. 2. 

 

Таблица 2 
Максимальное нормальное давление на почву  

колесного сортиментоподборщика «ТРОМ 25» (колёсная формула 8×8 
с колёсным оборудованием Тром – 1960×900R38, давление в шинах 50 000 Па) 

The maximum normal pressure on the soil  
of the TROM 25 wheeled timber picker (8x8 wheel arrangement  

with TROM wheel equipment is 1960x900R38, tire pressure is 50,000 Pa) 

Наименование 
Размерность 
показателя 

Значение показателя 

Масса промышленного снегоболотохода, М кг 19 980 

Размер колеса – Тром – 1960×900R38 

Вертикальная нагрузка на заднюю шину, Gk Н 14 906 

Внутреннее давление воздуха на шине, Pw Па 50 000 

Посадочный диаметр обода, d М 0,965 

Наружный диаметр, D М 1,98 

Ширина профиля, В М 0,9 

Высота профиля, Н М 0,032 
Норма слойности, n - 4 
Статический радиус, ro М 0,53 
Допустимый статический прогиб, f М 0,08 
Коэффициент, зависящий от наружного диа-
метра шины колеса, К1 

– 1,1 

Коэффициент продольной неравномерности 
распределения давления, К2 

– 1,5 

Постоянный коэффициент, Pо – –22,44 (т.к. Pо˂0, Pо=0)

Площадь контакта, Fk1 м2 0,198 
Максимальное нормальное давление на поч-
ву, qmax1 

кг/см2 1,045 
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Измеренная опытным путём площадь пятна контакта колесного 
сортиментоподборщика «ТРОМ 25» (колёсная формула 8×8 с колёсным 
оборудованием Тром – 1960×900R38, давление в шинах 50 000 Па) приве-
дена в табл. 3. 

Таблица 3 
Измеренная опытным путём площадь пятна контакта  

колесного сортиментоподборщика ТРОМ 25 (колёсная формула 8×8 
с колёсным оборудованием Тром – 1960×900R38, давление в шинах 50 000 Па) 

The experimentally measured contact area of the TROM 25  
wheeled timber picker (8x8 wheel arrangement with TROM  
wheel equipment is 1960x900R38, tire pressure is 50,000 Pa) 

Наименование 
Размерность 
показателя 

Значение 
показателя

Площадь пятна контакта, передняя полурама, перед-
нее левое колесо, Sппл1 

м2 0,7129 

Площадь пятна контакта, передняя полурама, перед-
нее правое колесо, Sппп1 

м2 0,6072 

Площадь пятна контакта, передняя полурама, заднее 
левое колесо, Sпзл1 

м2 0,7401 

Площадь пятна контакта, передняя полурама, заднее 
правое колесо, Sпзп1 

м2 0,6571 

Площадь пятна контакта, задняя полурама, переднее 
левое колесо, Sзпл1 

м2 0,6648 

Площадь пятна контакта, задняя полурама, переднее 
правое колесо, Sзпп1 

м2 0,5704 

Площадь пятна контакта, задняя полурама, заднее ле-
вое колесо, Sззл1 

м2 0,7198 

Площадь пятна контакта, задняя полурама, заднее ле-
вое колесо, Sззп1 

м2 0,7549 

Площадь средняя, Sср1 м2 0,678 

Опытное суммарное среднее давление колёс на по-
верхность, qmax1 

кг/см2 0,323 

 

Выводы и рекомендации. Полученные данные способствуют ком-
плексному транспортному развитию не только Таймырского (Долгано-
Ненецкого) автономного округа (относится к районам Крайнего Севера), 
но и Арктической зоны РФ и приравненных к ней территорий, а также Се-
веро-Западного Федерального округа (СЗФО РФ), которые обладают во 
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многом схожими природно-производственными условиями. В результате 
исследований реальное измеренное удельное давление колесного 
сортиментоподборщика «ТРОМ 25» составляет 0,323 кг/см2. Таким обра-
зом, подобные решения являются альтернативой существующим гусенич-
ным решениям (МТЛБ и т.д.). Учитывая аналогичные транспортно-
технологические машины (ТТМ), используемые при лесозаготовительных 
и геологоразведывательных операциях в подобных природно-
климатических условиях РФ, оценка давления на грунт разными ТТМ, а 
также сравнение давления на грунт разными типами и конфигурациями 
ТТМ с несущей способностью самого грунта позволят существенно раз-
вить технологический процесс лесозаготовки и геологоразведки в таких 
районах в части оптимального подбора базовой платформы и технологиче-
ского оборудования. 

Заключение. В некоторых случаях (с учетом динамических нагрузок), а 
именно на особо чувствительных почвогрунтах и в условиях заповедных 
(малонарушенных) территорий, особо охраняемых природных территорий 
(ООПТ) применение промышленных снегоболотоходов ТРОМ на пневма-
тических шинах сверхнизкого давления для решения производственных 
задач является фактически безальтернативным по параметру «удельное 
давление шины на грунт». 
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Кацадзе В.А, Свойкин Ф.В., Гринкевич В.А., Россихин К.В. 
Экспериментальные исследования по определению давления на грунт колесного 
сортиментоподборщика ТРОМ 25 // Известия Санкт-Петербургской 
лесотехнической академии. 2025. Вып. 256. С. 451–467. DOI: 10.21266/2079-
4304.2025.256.451-467 

Приведено обоснование разработки технического решения на основе 
промышленных снегоболотоходов на пневматических шинах сверхнизкого 
давления. Реализация для лесной промышленности заключается в 
проектировании и изготовлении исследуемого колесного 
сортиментоподборщика ТРОМ 25. Измерены значения контурной площади 
пятна контакта протектора каждого измеренного колеса колесного 
сортиментоподборщика ТРОМ 25. Определено максимальное нормальное 
давление на почву колесного сортиментоподборщика «ТРОМ 25» (колёсная 
формула 8×8 с колёсным оборудованием Тром – 1960×900R38, давление в 
шинах 50 000 Па). Указана измеренная опытным путём площадь пятна контакта 
колесного сортиментоподборщика «ТРОМ 25» (колёсная формула 8×8 с 
колёсным оборудованием Тром – 1960×900R38, давление в шинах 50 000 Па). 
Научной новизной для лесной промышленности обладает методика определения 
значения контурной площади пятна контакта протектора каждого измеренного 
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колеса, а также определение пятна контакта пневматических шин сверхнизкого 
давления с конечной опорной поверхностью. В результате исследований 
определено реальное измеренное удельное давление колесного 
сортиментоподборщика «ТРОМ 25», даны рекомендации о применении 
результатов исследований в реальных природно-производственных условиях. 

Ключе вые  с л о в а :  колесный сортиментоподборщик, ТРОМ 25, 
промышленный снегоболотоход, пневматические шины сверхнизкого давления, 
пятно контакта, максимально нормальное давление на почву, реальное 
измененное удельное давление.  

Katsadze V.A., Svoykin F.V., Grinkevich V.A., Rossikhin K.V. Experimental 
Studies to Determine the Ground Pressure of the TROM 25 Wheeled Log Picker. 
Izvestia Sankt-Peterburgskoj Lesotehniceskoj Akademii, 2025, iss. 256, pp. 451–467 
(in Russian with English summary). DOI: 10.21266/2079-4304.2025.256.451-467 

This paper presents a rationale for developing a technical solution based on 
industrial all-terrain vehicles with ultra-low-pressure pneumatic tires. The 
implementation for the forestry industry consists of the design and manufacture of the 
studied TROM 25 wheeled timber picker. The values of the contour contact area of the 
tread contact patch of each measured wheel of the TROM 25 wheeled timber picker 
were measured. The maximum normal pressure on the soil of the TROM 25 wheeled 
timber picker( 8x8 wheel arrangement with Trom wheel equipment, 1960x900R38, 
and tire pressure of 50,000 Pa) were determined. The experimentally measured contact 
area of the TROM 25 wheeled timber picker (8x8 wheel arrangement with Trom 
wheel equipment, is indicated – 1960x900R38, and tire pressure is 50,000 Pa). A 
scientific innovation has been developed to determine the values of the contour contact 
area of the tread of each of the steering wheels, as well as to determine the contact 
patch of an ultra-low pressure pneumatic tire with the final support surface for 
forestry. The research resulted in the determination of the actual measured ground 
pressure of the TROM 25 wheeled timber picker, and recommendations for applying 
the results in real-world environmental and production conditions were provided. 

K e y w o r d s :  wheeled timber picker, TROM 25, industrial all-terrain vehicle, 
ultra-low-pressure pneumatic tires, contact patch, maximum normal ground pressure, 
actual measured ground pressure. 
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