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НА ЕВРОПЕЙСКОМ СЕВЕРО-ВОСТОКЕ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Введение. На европейском северо-востоке Российской Федерации проис-
ходит интенсивный процесс облесения старопахотных земель мягколистными 
древесными видами, в частности ольхой серой (Alnus inсаnа (L.) Moench).  
Благодаря особенностям размножения и развития эта порода быстро заселяет 
вырубки, заброшенные сельскохозяйственные земли и пастбища. Ключевой 
особенностью данного вида является его симбиоз с азотфиксирующими акти-
номицетами (актинобактериями) рода Frankia (Frankia alni), что значительно 
повышает эффективность питания корневой системы и благоприятно влияет на 
состояние почвы в ареале произрастания [Hurd et al., 2001]. Эта древесная по-
рода неприхотлива к условиям окружающей среды и активно воздействует на 
их изменение. Ольха серая, благодаря наличию актиноризы, улучшает рост 
сосны, тополя, ели, дуба, ясеня. Высокая продуктивность делает ольху серую 
подходящей древесной породой для лесоводства с короткими севооборотами в 
качестве топливной древесины [Aosaar et al., 2012; Rytter, Rytter, 2016]. 

В Архангельской области насаждения с участием ольхи серой распро-
странены повсеместно. По данным государственного лесного реестра, в Ар-
хангельской области ольха серая произрастает на площади 46,6 тыс. га. По 
данным лесоустройства, ольха серая встречается в большинстве лесничеств 
Архангельской области, однако наибольший удельный вес среди них зани-
мают Архангельское, Вельское, Вилегодское, Каргопольское, Коношское, 
Котласское, Красноборское, Няндомское, Плесецкое, Приозерное, Устьян-
ское, Шенкурское и Мезенское1. Ольха серая входит в число лесообразую-
щих пород Архангельской области. Насаждения с ее преобладанием чаще 
                                           

1 Лесной план Архангельской области Российской Федерации на 2019–
2028 гг. Утв. указом Губернатора Архангельской области от 14 декабря 2018 г. 
№ 116-у. Архангельск, 2018-2022. 239 с. 
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встречаются в сельских лесах на заброшенных сельскохозяйственных уго-
дьях и по поймам широких рек. 

Сероольховые древостои остаются малоизученными, поэтому пред-
приятия лесного хозяйства и лесоустройства не располагают достаточным 
количеством нормативных документов о состоянии и росте насаждений 
ольхи серой для ведения лесного хозяйства и сохранения репрезентативно-
сти участков лесного фонда. Стоит обратить внимание, что для обеспече-
ния более высокой точности проведения лесоинвентаризации и повышения 
эффективности планирования лесохозяйственных мероприятий необхо-
димо в обязательном порядке вводить новые региональные нормативы. 
Для планирования и ведения лесного хозяйства в насаждениях ольхи серой 
в условиях северо-востока европейской части Российской Федерации во 
избежание ошибок необходимы уточненные лесотаксационные нормативы 
для оценки состояния, продуктивности и товарной структуры насаждений 
ольхи серой.  

Одними из наиболее часто используемых лесотаксационных нормати-
вов являются таблицы сумм площадей поперечных сечений и запасов дре-
востоев при полноте 1,0, также известные как «стандартные таблицы». Ис-
торически они берут начало от таблиц хода роста полных древостоев, 
которые активно разрабатывались и использовались в советскую эпоху [За-
греев и др., 1992]. В настоящее время от качества «стандартных таблиц» за-
висит достоверность определения таких значимых показателей насаждений, 
как относительная полнота и запас, следовательно, правильность назначе-
ния лесохозяйственных мероприятий, обоснованность существенного числа 
интегральных характеристик лесного фонда и оптимальность размера ис-
пользования лесных ресурсов [Лакида, 2014]. Данные нормативы являются 
фундаментальной основой для моделирования биопродуктивности лесов, 
оценки экосистемных услуг и используются для прогнозирования динамики 
углеродного депонирования, сортиментной структуры и обоснования 
устойчивого лесопользования. Названные аргументы свидетельствуют об 
актуальности рассматриваемого вопроса.  

Цель исследования – по материалам полевых исследований разработать 
стандартную таблицу сумм площадей поперечных сечений и запасов нор-
мальных древостоев ольхи серой при полноте 1,0 для европейского северо-
востока Российской Федерации. 

Материалы и методика исследования. Сбор полевого материала для 
разработки стандартной таблицы площади сумм поперечных сечений  
и запасов для насаждений ольхи серой проводился с 2020 по 2021 г.  
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в Приморском, Красноборском и Каргопольском районах Архангельской  
области. По лесотаксационному районированию район исследования отно-
сится к северо-таежному и среднетаежному лесотаксационным подрайонам2. 
По действующему лесорастительному районированию эта территория отно-
сится к таежной зоне и включает в себя северо-таежный район европейской 
части Российской Федерации и Двинско-Вычегодский таежный район [Лесо-
таксационный…, 2012]. В основу исследований положен метод пробных пло-
щадей. Было использовано 175 пробных площадей и 193 модельных дерева. 
Пробные площади закладывали с учетом теоретических положений лесной 
таксации3. Полевые и камеральные работы на пробных площадях проводили с 
учетом методических рекомендаций [Гусев, 1988; Верхунов, 2007]. Модель-
ные деревья брали на каждой пробной площади в количестве 1-4 шт. Подби-
рали участки, в составе которых было не меньше трёх единиц ольхи серой, 
либо она была преобладающей породой. Для каждого модельного дерева фик-
сировали диаметры в коре на относительных высотах на десятых долях длины 
ствола [Гусев, 1988]. На основе собранных данных ранее были разработаны 
таблицы хода роста ольхи серой [Третьяков и др., 2023]. При обработке мо-
дельных деревьев использовали принятые в лесной таксации методы [Анучин, 
1982; Гусев, 2002]. Формирование массива опытных данных, его предвари-
тельная обработка и анализ реализованы с помощью табличного процессора 
Microsoft Excel. Для составления стандартной таблицы площади сумм попе-
речных сечений и запасов для нормальных насаждений ольхи серой при пол-
ноте 1,0 применялась методика ЦНИИЛХ [Багинский, 2018] с уточнением по 
В.В. Загрееву [1968].  

Входом в таблицу являются класс бонитета (Ia-IV) и средняя высота 
(H), выходными переменными – видовая высота (НF), сумма площадей по-
перечных сечений (ΣG) и запас (М). 

Запас древостоя определяется по формуле (1): 

 М = GFH,  (1) 

где M – запас стволовой древесины в коре, м3/га; G – сумма площадей сече-
ний на 1 га, м; F – среднее видовое число; H – средняя высота древостоя 
[Поздеев, Петров, 2012]. 

                                           
2 Приказ Минприроды России от 18.08.2014 N 367 (ред. от 19.02.2019) «Об 

утверждении Перечня лесорастительных зон Российской Федерации и Перечня 
лесных районов Российской Федерации». 

3 ОСТ 56-69-83. Площади пробные лесоустроительные. Метод закладки: изда-
ние официальное: дата введения 1984.01.01. М.: Изд-во стандартов, 1983. 10 с. 
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Согласно представленным данным приведена принадлежность древо-
стоев пробных площадей к одному естественному ряду и линейным уравне-
ниям связи вида (2)–(4): 

 Ah = aA + b;  (2)  
– график высот  
 Ad = aA + b;  (3) 
– график диаметров  
 q2h = ah + b; (4) 

– график коэффициентов формы [Таксация…, 2020]. 
Получена сумма площадей сечения древостоя по уравнению (5): 

 1 1 2 2... ,i iG g n g n g n    (5) 

где ni – число деревьев по ступеням толщины; gi – площадь сечения среднего 
дерева ступени [Поздеев, Петров, 2012]. 

Результаты исследования и обсуждение. Выравнивание эксперимен-
тальных данных древостоев пробных площадей производится аналитически 
(по уравнению прямой). Точки, характеризующие насаждения одного типа 
леса, на графиках располагаются, как правило, узкой полосой, что позволяет 
достаточно надежно провести обобщающую прямую линию по всем трем 
показателям. Так как запас любого насаждения, независимо от района его 
расположения, – функция трех аргументов: среднего диаметра, средней вы-
соты и среднего видового числа, – для получения точных результатов были 
определены таксационные показатели сероольховых насаждений по клас-
сам бонитета.  

Графическое изображение связей между отдельными таксационными 
показателями и запасами насаждений на основе ранее разработанной  
таблицы хода роста ольхи серой [Третьяков и др., 2023] представлено на 
рис. 1 и 2.  

Для обработки опытных данных была использована аппроксимирующая 
функция. Моделирование проводилось графоаналитическим методом. Макси-
мальный коэффициент детерминации был получен при отражении искомой за-
висимости уравнением степенной функции. Было получено уравнение зависи-
мости сумм площадей сечений древостоя на 1 га от средней высоты древостоя (6): 

 0,94041,6549 ,y x   (6)  

где y – сумма площадей сечений, м2/га; x – средняя высота, м. 
Коэффициент детерминации (R²) равен 0,904. 
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Рис. 1. Связь запаса по классам бонитета со средней высотой древостоя 

Fig. 1. The relationship of the wood stock by bonity classes  
with the average stangd heigh 

 

 
 

Рис. 2. Связь среднего диаметра древостоев по классам бонитета  
с возрастом 

Fig. 2. The relationship of average diameter with the average age  
by bonity classes  
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Также получены уравнения зависимости запасов стволовой древесины 
в коре от средней высоты древостоя (7): 

 1,65681,7645 ,y x   (7) 

где y – запас стволовой древесины в коре, м3/га; x – средняя высота, м. 
Коэффициент детерминации (R²) равен 0,9728. 
Применением данных формул была построена стандартная таблица 

сумм площадей сечений и запасов древесины на 1 га нормальных серооль-
ховых древостоев (табл. 1). 

Таблица 1 

Стандартная таблица сумм площадей сечений и запасов древесины  
на 1 га нормальных сероольховых древостоев 

Standard table of cross-sectional areas sums and timber stocks per 1 ha  
for normal grey alder stands 

Средняя 
высота, 

м 

Сумма площа-
дей сечений, 

м2/га 

Запас стволо-
вой древесины 
в коре, м3/га 

Средняя 
высота, м

Сумма пло-
щадей сече-
ний, м2/га 

Запас стволо-
вой древесины 
в коре, м3/га 

2 3,2 6 15 21,1 157 

3 4,7 11 16 22,4 174 

4 6,1 18 17 23,8 193 

5 7,5 25 18 25,1 212 

6 8,9 34 19 26,4 232 

7 10,3 44 20 27,7 252 

8 11,7 55 21 29,0 274 

9 13,1 67 22 30,3 296 

10 14,4 80 23 31,6 318 

11 15,8 94 24 32,9 341 

12 17,1 108 25 34,2 365 

13 18,5 124 26 35,4 390 

14 19,8 140 27 36,7 415 

 
В табл. 2 приведены полученные уравнения для вычисления сумм пло-

щадей сечения на 1 га при различной средней высоте древостоя по классам 
бонитета. Для большинства древостоев коэффициенты детерминации (R²) 
равны 0,9, что указывает на достаточно высокую точность рассматриваемых 
уравнений.  
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Таблица 2 
Уравнения для вычисления сумм площадей сечения  

на 1 га при различной средней высоте древостоя по классам бонитета 

Equations for calculating the cross-sectional areas sum per 1 ha  
for different tree stand average heights according to bonity classes 

Бонитет Уравнение Коэффициент детерминации (R²)

Ia y = 1,4652  x0,9593 0,94 

I y = 1,5289  x0,0163 0,98 

II y = 2,047  x0,8589 0,77 

III y = 1,6722  x0,9562 0,94 

IV y = 1,4311  x0,9792 0,95 
 

Зависимость сумм площадей сечений от средней высоты древостоя 
представлена на рис. 3.  

 

 
 

Рис. 3. Зависимость сумм площадей сечений от средней высоты древостоя 

Fig. 3. Dependence of the cross-sectional areas sum with the average height  
of the tree stand 

 

Разработанная стандартная таблица (табл. 3) дает возможность избе-
жать системных погрешностей во время таксации относительной полноты и 
запаса и, соответственно, достичь более эффективного использования лесо-
растительного потенциала лесных экосистем. 
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Таблица 3 
Стандартная таблица сумм площадей сечений и запасов  
для нормальных древостоев ольхи серой при полноте 1,0 

Standard table of cross-sectional areas sums and stocks for normal stands  
of gray alder at a relative density 1.0 

Средняя 
высота, 

м 

Ia бонитет 
I бонит 
ет 

II бонитет III бонитет IV бонитет 

∑G, 
м2/га 

М, 
м3/га 

∑G, 
м2/га 

М, 
м3/га

∑G, 
м2/га

М, 
м3/га

∑G, 
м2/га 

М, 
м3/га 

∑G, 
м2/га 

М, 
м3/га

2 2,8 5 3,1 5 3,7 6 3,2 6 2,8 5 

3 4,2 9 4,7 11 5,3 12 4,8 11 4,2 10 

4 5,5 15 6,3 18 6,7 19 6,3 18 5,6 16 

5 6,9 23 7,8 26 8,2 28 7,8 26 6,9 24 

6 8,2 31 9,4 36 9,5 37 9,3 36 8,3 32 

7 9,5 40 11,0 47 10,9 47 10,7 46 9,6 41 

8 10,8 51 12,7 60 12,2 58 12,2 57 11,0 51 

9 12,1 62 14,3 73 13,5 70 13,7 69 12,3 62 

10 13,3 74 15,9 88 14,8 83 15,1 83 13,6 74 

11 14,6 87 17,5 104 16,1 96 16,6 97 15,0 87 

12 15,9 102 19,1 121 17,3 110 18,0 111 16,3 100 

13 17,2 117 20,7 139 18,5 125 19,4 127 17,6 114 

14 18,4 132 22,3 158 19,7 141 20,9 144 19,0 129 

15 19,7 149 24,0 178 21,0 157 22,3 161 20,3 144 

16 20,9 166 25,6 199 22,1 174 23,7 179 21,6 160 

17 22,2 185 27,2 221 23,3 191 25,1 198 22,9 177 

18 23,4 204 28,8 244 24,5 209 26,5 217 24,3 195

19 24,7 224 30,5 268 25,7 228 27,9 237 25,6 213 

20 25,9 244 32,1 293 26,8 247 29,3 258 26,9 231 

21 27,2 266 33,7 318 28,0 267 30,7 280 28,2 251 

22 28,4 288 35,4 345 29,1 288 32,1 302 29,5 271 

23 29,7 311 37,0 373 30,2 308 33,5 325 30,8 291 

24 30,9 334 38,6 401 31,4 330 34,9 348 32,1 312 

25 32,1 358 40,3 431 32,5 352 36,3 373 33,5 334

26 33,4 383 41,9 461 33,6 375 37,7 397 34,8 356 

27 34,6 409 43,6 492 34,7 398 39,1 423 36,1 379 
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Заключение. Составленная стандартная таблица сумм площадей попе-
речных сечений и запасов нормальных древостоев ольхи серой при полноте 
1,0 на европейском северо-востоке Российской Федерации является состав-
ной частью системы нормативно-информационного обеспечения лесного 
хозяйства в контексте рационализации природопользования и теоретиче-
ской основой для синтеза моделей биопродуктивности лесов и оценки их 
экосистемных услуг. Разработанные нормативы сумм площадей попереч-
ных сечений и запасов нормальных сероольшаников более подробно опи-
сывают зависимость максимальных значений данных таксационных призна-
ков от средней высоты насаждения. Это результат применения надежных 
исследовательских данных, методов их обработки и моделирования зависи-
мостей. Обновленные нормативно-справочные материалы предлагаются к 
применению в образовательной, научной и производственной сфере лес-
ного хозяйства в Архангельской области.  
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Карабан А.А., Третьяков С.В., Коптев С.В., Парамонов А.А., Богданов А.П., 
Цветков И.В. Стандартная таблица сумм площадей поперечных сечений и 
запасов нормальных древостоев ольхи серой (Alnus incana (L) Moench) при 
полноте 1,0 на европейском северо-востоке Российской Федерации // Известия 
Санкт-Петербургской лесотехнической академии. 2026. Вып. 258. С. 160–174. 
DOI: 10.21266/2079-4304.2026.258.160-174 

В современных условиях на территории европейского северо-востока 
Российской Федерации происходят сукцессии на бывших лугах и пастбищах, в 
результате чего увеличивается площадь фитоценозов с преобладанием 
сероольшаников, однако исследованию их роста и развития было уделено 
недостаточно внимания. Ольха серая в регионе образует смешанные насаждения, 
чаще всего с ивой и березой, реже с елью и сосной обыкновенной и иногда с 
осиной. Благодаря способности усваивать свободный азот воздуха за счет 
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присутствия на корнях азотфиксирующих бактерий ольха серая повышает 
плодородие бедных почв, характерных для европейского северо-востока 
Российской Федерации. На основе анализа действующего нормативно-
информационного обеспечения установлено отсутствие стандартной таблицы 
сумм площадей поперечных сечений нормальных насаждений ольхи серой при 
относительной полноте 1,0 для европейского северо-востока Российской 
Федерации. Целью исследования является разработка стандартной таблицы сумм 
площадей поперечных сечений и запасов нормальных древостоев ольхи серой при 
полноте 1,0. Экспериментальным материалом послужили данные 175 пробных 
площадей, заложенных в насаждениях ольхи серой Iа-IV классов бонитета в 
возрасте от 5 до 85 лет. Составленная таблица сумм площадей поперечных 
сечений и запасов в зависимости от средней высоты древостоев может быть 
использована на северо-востоке таежной зоны для определения полноты 
сероольховых древостоев при перечислительной таксации и для корректировки 
запаса древостоев при глазомерной таксации. Это, в свою очередь, позволит 
точнее осуществлять учет и оценку древесного запаса, установить 
дополнительный объем древесины в насаждениях ольхи серой. 

Ключе вые  с л о в а :  ольха серая, сумма площадей поперечных сечений, 
стандартные таблицы, запас, полнота, таежная зона северо-востока. 

Karaban A.A., Tretyakov S.V., Koptev S.V., Paramonov A.A., Bogdamov A.P., 
Tsvetkov I.V. Standard table of sums of areas of cross-sections and stocks of normal 
stands of gray alder (Alnus incana (L) Moench) at a density of 1.0 in the European north-
east of the Russian Federation. Izvestia Sankt-Peterburgskoj Lesotehniceskoj Akademii, 
2026, iss. 258, pp. 160–174 (in Russian with English summary). DOI: 10.21266/2079-
4304.2026.258.160-174 

In modern conditions, successions occur on former meadows and pastures in the 
territory of the European north-east of the Russian Federation, resulting in an increase 
in the area of  phytocenoses with a predominance of gray alder forests, but insufficient 
attention has been paid to the study of their growth and development. Gray alder in the 
region forms mixed stands most often with willow and birch, less often with spruce and 
Scots pine, and sometimes with aspen. Due to the ability to absorb free nitrogen from 
the air due to the presence of nitrogen-fixing bacteria on the roots, gray alder increases 
the fertility of poor soils typical of the European north-east of the Russian Federation. 
Based on the analysis of the current regulatory and information support, it was 
established that there is no standard table of the sums of the cross-sectional areas for 
normal gray alder stands at a density of 1.0 for the European north-east of the Russian 
Federation. The aim of the study is to develop a standard table of the sums of the cross-
sectional areas and stocks of normal gray alder stands at a relative density of 1.0. The 
experimental material was the data of 175 sample plots located in gray alder stands of 
Ia-IV bonity classes aged 5 to 85 years. The compiled table of the sums of the cross-
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sectional areas and stocks depending on the average height of the stands can be used in 
the taiga zone of the northeast to determine the density of gray alder stands during 
enumeration taxation and to adjust the stock of stands during visual taxation. This, in 
turn, allows for more accurate accounting and assessment of the wood stock, to establish 
an additional volume of wood in gray alder stands. 

K e y w o r d s :  gray alder, sum of cross-sectional areas, standard tables, reserve, 
completeness, taiga zone of the northeast. 
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