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ВЛИЯНИЕ ЦЕНОТИЧЕСКОГО ОКРУЖЕНИЯ  
НА СОСТОЯНИЕ ДЕРЕВА В ПАРКОВЫХ СООБЩЕСТВАХ 

Введение. Любая растительность в крупных городах испытывает как 
прямое, так и опосредованное антропогенное воздействие [Неверова, Кол-
могорова, 2003; Грязькин и др., 2011; Зелёное…, 2013; Петрик и др., 2015; 
Беляева, Саксонов, 2018; Бойко и др., 2019; Costanza et al., 1997; Chang et al., 
2017]. Интенсивность антропогенного воздействия зависит как от числен-
ности рекреантов, так и от общей площади парка, сквера, дворовой терри-
тории [Грязькин и др., 2003, 2010; Беляева и др., 2013; Зелёное…, 2013; Зу-
бова, 2017; Clark et al., 1997; Costanza et al., 1997].  

Парки и сады крупных городов требуют постоянного контроля за состо-
янием деревьев. В современных условиях такой контроль осуществляется раз-
личными способами [Жакова и др., 2020; Мельничук, Цуварёва, 2020; 
Costanza et al., 1997; Fink, 2009; Alonzo et al., 2014]. Самый доступный и рас-
пространенный метод – визуальная диагностика жизненного состояния дере-
вьев [Грязькин и др., 2003; Аносов, 2015; Жакова и др., 2020; Fink, 2009; 
Blanusa et al., 2019]. Указанный способ позволяет оценить состояние дерева и 
определить внешние повреждения. При этом определяются поражающие фак-
торы и намечаются необходимые профилактические работы и мероприятия.  

Известно также, что визуальная оценка жизнеспособности отдельного 
дерева не всегда позволяет оценивать его реальное состояние [Грязькин и 
др., 2003; Аносов, 2015; Цуварёва и др., 2019, 2021; Жакова и др., 2020; Fink, 
2009; Blanusa et al., 2019]. Например, S. Fink [2009] считает, что метод визу-
альной оценки отличается высокой трудоемкостью, требует больших де-
нежных затрат и обладает определенной степенью субъективности. 

Скрытые пороки и заболевания нередко находятся внутри ствола и не-
доступны для выявления визуальным методом. При этом известно, что внут-
ренние пороки, в первую очередь стволовые гнили, влияют на прочность 
ствола и в целом на устойчивость дерева, его жизнеспособность.  

Скрытые повреждения создают определённую опасность для людей и 
окружающих сооружений. В связи с этим проблема ранней диагностики са-
нитарного состояния древесных растений в парках и садах городов является 



Известия Санкт-Петербургской лесотехнической академии. 2026. Вып. 259 

176 

высоко актуальной [Майдебура, 2006; Цуварёва и др., 2021; Costanza et al., 
1997; Alonzo et al., 2014]. Один из основных путей ее решения – использо-
вание современных технологий, приборов и инструментов [Грязькин, Грязь-
кин, 1999; Грязькин и др., 2010, 2012, 2014; Севостьянов, Грязькин, 2016; 
Цуварёва и др., 2019; Жакова и др., 2020; Мельничук, Цуварёва, 2020; Цува-
рёва и др., 2021; Costanza et al., 1997; Ardila et al., 2012; Alonzo et al., 2014; 
Blanusa et al., 2019].  

Инструментальная диагностика позволяет определить наличие и оце-
нить степень распространения стволовой гнили. Это необходимо для свое-
временного реагирования и принятия мер по лечению или удалению дерева. 
Многие авторы указывают на то, что без инструментальной диагностики точно 
оценить состояние дерева и его функционирование не всегда возможно [Майде-
бура, 2006; Аносов, 2015; Севостьянов, Грязькин, 2016; Цуварёва и др., 2019, 
2021; Мельничук, Цуварёва, 2020; Granier, 1987; Costanza et al., 1997; Burgess et 
al., 2001; Cheng-Jung et al., 2008; Cumming et al., 2008]. 

В современных условиях для инструментальной диагностики состояния де-
рева используются различные технологии и устройства [Тюкавина, 2014, 2015; 
Цуварёва и др., 2019; Costanza et al., 1997; Burgess et al., 2001; Čermak et al., 2004]. 
Компанией Rinntech был создан специальный прибор для проведения диагно-
стики – resistograph (автор разработки Frank Rinn, Германия). Этот прибор ис-
пользуется для выявления гнили в стволе деревьев. При оценке аварийности де-
ревьев в парках и садах resistograph является незаменимым. Стволовая гниль, в 
первую очередь ядровая, не всегда идентифицируется при визуальном осмотре 
дерева [Цуварёва и др., 2019; Costanza et al., 1997; Burgess et al., 2001; Čermak et 
al., 2004]. При наличии гнили дерево может выглядеть абсолютно здоровым, од-
нако при этом прочность стволовой древесины ослаблена и быстро снижается.  

Другой современный прибор для оценки внутреннего состояния дерева – 
арботом (аrbotom). С помощью этого прибора осуществляется импульсная томо-
графия ствола дерева. Принцип действия устройства – измерение скорости про-
хождения звука в древесине между датчиков, закрепленных вокруг ствола дерева 
[Мельничук и др., 2012; Тюкавина, 2014, 2015; Латухина и др., 2016; Мельничук, 
Цуварёва, 2020; Köstner et al., 1998; Cheng-Jung et al., 2008]. 

Наличие внутренней гнили в стволе дерева можно установить и отбором 
керна с помощью бурава Пресслера (специализированный дендрохронологи-
ческий инструмент). По керну осуществляется визуальная и инструменталь-
ная оценка качества древесины, выявляется наличие стволовой гнили, и 
определяется плотность древесины [Аносов, 2015]. 

Растительность парков и садов, зелёных насаждений любого уровня 
обеспечивает высокое качество городской среды: она регулирует водный 
баланс и поглощает шум, пыль, вредные для человека выбросы [Петрик и 
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др., 2015; Шихова, 2015; Costanza et al., 1997; Andersson et al., 2014; Chang et 
al., 2017; Andersson-Sköld et al., 2018]. Главная функция зелёных зон – рекре-
ационные экосистемные услуги. Из этого можно сделать вывод, что город-
ская зеленая инфраструктура обеспечивает весь комплекс экосистемных сер-
висов для жителей города [Шихова, 2015; Costanza et al., 1997; Andersson et 
al., 2014; Chang et al., 2017; Andersson-Sköld et al., 2018; Blanusa et al., 2019].  

D.J. Nowak et al. [2016] считают, что максимальная реализация экоси-
стемных сервисов возможна при рациональном управлении городской зеле-
ной инфраструктурой, в том числе состоянием древесной растительности. 
По мнению авторов, постоянный контроль за состоянием деревьев способ-
ствует улучшению экологической обстановки на городских территориях.  

Необходимость контроля за состоянием городских лесов и других объ-
ектов зелёной инфраструктуры служит основанием для выделения государ-
ством значительных средств для содержания зеленых насаждений и сохра-
нения выполняемых ими важнейших экологических функций [Cumming et 
al., 2008; Andersson et al., 2014; McPherson et al., 2016; Andersson-Sköld et al., 
2018; Sushko et al., 2021]. В то же время городские зеленые насаждения от-
личаются высокой пространственной неоднородностью и динамичностью, 
что обусловлено многочисленными естественными и антропогенными воз-
действиями. Постоянный мониторинг городских зеленых насаждений поз-
воляет оценить динамику их основных характеристик, понять причины 
ухудшения каких-либо параметров и принять меры по их улучшению, а 
также предотвратить возможные негативные последствия [Cumming et al., 
2008; Sushko et al., 2021].  

По мнению L.A. Roman et al. [2018], функционирование современных 
мегаполисов сопряжено с непрерывной аккумуляцией энергии и вещества. 
Высокая концентрация энергии и веществ в городах сочетается с необрати-
мыми преобразованиями ландшафтов, что снижает качество городской 
среды [Севостьянов, Грязькин, 2016; Clark et al. 1997; Andersson et al., 2014; 
Blanusa et al., 2019]. При этом города остаются основным центром концен-
трации населения, благодаря более высокому уровню жизни. По данным из 
разных источников, к 2030 г. более 2/3 населения планеты будет проживать 
в городах [Angel et al., 2011]. Из этого следует, что роль городских экоси-
стем в обеспечении высокого качества жизни будет возрастать. 

Материалы и методика исследования. Для исследования было выбрано 
пять деревьев – один дуб (Quercus robur L.) и четыре липы (Tilia cordata 
Mill.) в дендрарии Ботанического сада Санкт-Петербургского лесотехниче-
ского университета. Эти древесные породы представлены практически во 
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всех парках Санкт-Петербурга. Отобранные модельные экземпляры имеют 
сопоставимые характеристики по возрасту и высоте.  

У всех учётных деревьев измеряли высоту, диаметр ствола, опреде-
ляли возраст дерева. При визуальной оценке состояния дерева использо-
вали шкалу, рекомендованную Правилами санитарной безопасности в ле-
сах от 09.12.2020 (Прил. №1). В радиусе 6 м вокруг каждого 
модельного дерева установлен видовой состав и основные характеристики 
деревьев, подроста, подлеска и живого напочвенного покрова [Грязькин, 
Бикетова, 2025].  

Результаты исследования. Визуальная оценка санитарного состояния 
дерева – это традиционный способ оценки. В Санкт-Петербурге визуальная 
оценка деревьев активно используется при составлении дендрологических 
планов и перечётных ведомостей в соответствии с требованиями Постанов-
ления Правительства Санкт-Петербурга от 17.01.2014 №ПП-770 «О прави-
лах охраны и использования территорий зеленых насаждений общего поль-
зования, территорий зеленых насаждений, выполняющие специальные 
функции, территорий ограниченного пользования». 

Как было указано выше, для выполнения полевых исследований было 
отобрано 5 модельных деревьев. Все деревья одноствольные и не имеют ви-
димых критических повреждений и заболеваний. В табл. 1 представлены об-
щие сведения по всем деревьям.  

Таблица 1 
Общие сведения по модельным деревьям 

General information about model trees 

Номер 
модели 

Название древесной 
породы 

Номер участка – 
инв. номер дерева

Возраст,
лет 

Диаметр 
ствола, см 

Высота 
дерева, м

1 Quercus robur L. 28-16 145 75 23,0 

2 Tilia cordata Mill. 28-34 145 97 24,0 

3 Tilia cordata Mill. 25-18 115 73 24,0 

4 Tilia cordata Mill. 30-91 60 41 22,0 

5 Tilia cordata Mill. 36-1 60 44 24,5 
 

Выбранные модельные деревья произрастают в различных ценотиче-
ских условиях. На разном удалении от моделей произрастают деревья, под-
рост и подлесок. Ценотическое положение каждого модельного дерева 
представлено на рис. 1–5. 
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Рис. 1. Ценотическое положе-
ние модельного дерева №1 

Fig. 1. Cenotic position of model 
tree №1 

Рис. 2. Ценотическое положение  
модельного дерева №2 

Fig. 2. Cenotic position  
of model tree №2 

 

 
 

Рис. 3. Ценотическое положение  
модельного дерева №3 

Fig. 3. Cenotic position of model tree №3 
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Рис. 4. Ценотическое положение модельного дерева №4 
Fig. 4. Cenotic position of model tree №4 

 

 
 

Рис. 5. Ценотическое положение модельного дерева №5 
Fig. 5. Cenotic position of model tree №5 

 

Визуальная оценка состояния выбранных модельных деревьев пока-
зала, что модельное дерево №5 соответствует первой категории санитарного 
состояния деревьев (здоровые без признаков ослабления). Категории сани-
тарного состояния установлены в соответствии с Правилами санитарной 
безопасности в лесах (действуют с 1 января 2021 г.). Модельные деревья 
№1-3 отнесены ко второй категории (ослабленные). Модельное дерево №4 
отнесено к третьей категории санитарного состояния (сильно ослабленное). 
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На состояние любого дерева в фитоценозе определённое влияние ока-
зывают соседние растения. Степень влияния деревьев, произрастающих в 
радиусе 7 м от модельных деревьев, оценивали по величине коэффициента 
влияния (Кв) (табл. 2). Величина указанного коэффициента определялась 
для каждого дерева делением диаметра ствола на расстояние до модели. Чем 
больше эта величина, тем сильнее влияние соседнего дерева на модель. 

 
Таблица 2 

Влияние деревьев, произрастающих в радиусе 7 м на модель 

The effect of trees growing within a radius of 7 m on the model 

Название вида 
Расстояние 
до модели, м

Диаметр 
ствола, см 

Коэффици-
ент влияния

Модель №1 

Дуб черешчатый – Quercus robur L. 7,1 72 10,1 

Ель европейская – Picea abies (L.) H. Karst. 4,5 37 8,2 

Ель европейская – Picea abies (L.) H. Karst. 4,0 25 6,2 

Ель европейская – Picea abies (L.) H. Karst. 6,5 26 4,0 

Ель европейская – Picea abies (L.) H. Karst. 4,3 29 6,7 

Итого – – 35,0 

Модель №2 

Ель европейская – Picea abies (L.) H. Karst. 6,6 20 3,0 

Ель европейская – Picea abies (L.) H. Karst. 4,7 11 2,3 

Ель европейская – Picea abies (L.) H. Karst. 7,0 25 3,6 

Ель европейская – Picea abies (L.) H. Karst. 6,2 18 2,9 

Боярышник кроваво-красный – Crataegus 
sanguinea Pall. 

4,9 6 1,2 

Итого  – – 13,0 

Модель №3 

Пихта сибирская – Abies sibirica Ledeb. 7,2 34 4,7 

Рябина глоговина – Sorbus torminalis (L.) Crantz 2,7 13 4,8 

Рябина глоговина – Sorbus torminalis (L.) Crantz 4,5 11 2,4 

Рябина глоговина – Sorbus torminalis (L.) Crantz 4,0 12 3,0 

Итого – – 14,9 
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Окончание табл. 2 

 

Как видно из данных, представленных в табл. 2, самое сильное воздей-
ствие оказывают деревья, окружающие модель №4. Минимальное воздействие 
от соседних деревьев получают модели №2 и №3. В особых условиях произ-
растает модель №5. В радиусе 7 м находится всего одно дерево, следовательно 
оно воздействует на модель №5 минимально – только с одной стороны. 

Определённую роль в функционировании растительной экосистемы иг-
рает и растительность нижних ярусов – подрост, подлесок и живой напоч-
венный покров. В составе подроста в радиусе 7 м встречается несколько ви-
дов древесных пород. Основные характеристики подроста в окружении 
модельных деревьев представлены в табл. 3. 

Таблица 3 
Подрост, приуроченный к модельным деревьям в радиусе 7 м 

Young trees adjacent to model trees within a 7 m radius 

Характеристика 
Номер модельного дерева 

1 2 3 4 5 

Состав, % 58Дуб 
34КлёнЯ 
8КлёнО 

100Липа 75Липа 
25КлёнО

60КлёнО 
20Липа 
20Вяз 

100Липа 

Численность, экз./га 1240 84 168 840 84 

Средняя высота, см 42 42 66 68 77 

Примечание. КлёнЯ – клён явор (Acer pseudoplatanus L.), КлёнО – клён остролист-
ный (Acer platanoides L.) 

Название вида Расстояние 
до модели, м

Диаметр 
ствола, см 

Коэффици-
ент влияния

Модель №4

Лиственница сибирская – Larix sibirica Ledeb. 6,1 54 8,9

Лиственница сибирская – Larix sibirica Ledeb. 6,9 36 5,2

Лиственница сибирская – Larix sibirica Ledeb. 7,0 38 5,4

Лиственница сибирская – Larix sibirica Ledeb. 6,8 32 4,7

Лиственница сибирская – Larix sibirica Ledeb. 7,0 40 5,7

Липа мелколистная – Tilia cordata Mill. 3,1 46 14,8

Итого – – 45,7

Модель №5

Лиственница сибирская – Larix sibirica Ledeb. – – 21,6
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Подлесок в окружении модельных деревьев произрастает, как правило, 

куртинами. Основные характеристики подлеска в окружении модельных де-
ревьев представлены в табл. 4. 

Таблица 4 

Подлесок, приуроченный к модельным деревьям в радиусе 7 м 

Undergrowth adjacent to model trees within a 7 m radius 

Характеристика 
Номер модельного дерева 

1 2 3 4 5 

Состав, % 50Чуб 
50Бер 

100Бар 60Спир 
20Свид 
20Бар 

100Крыж 100Спир

Численность, экз./га 84 куртина куртины куртина куртина 

Средняя высота, см 53 61 162 71 84 

Примечание. Чуб – чубушник венечный, Бер – бересклет бородавчатый, Бар – бар-
барис обыкновенный, Спир – спирея дубравколистная, Свид – свидина белая, Крыж – 
крыжовник 

 
Конкуренция за элементы питания проявляется между всеми компонен-

тами фитоценоза, включая живой напочвенный покров. В табл. 5 перечис-
лены виды сосудистых растений, произрастающих в окружении модельных 
деревьев, и указана величина проективного покрытия.  

 
Таблица 5 

Видовой состав живого напочвенного покрова и проективное покрытие под 
кронами модельных деревьев  

Species composition of the living ground cover and projective cover under the 
crowns of model trees 

Название вида 
Номер модельного дерева

1 2 3 4 5

Астильба ручейная – Astilbe rivularis Buch.-Ham. ex D. Don – 2 – – –

Будра плющевидная – Glechoma hederacea L. 1 2 – – –

Ветреница дубравная – Anemonoides nemorosa L. (Holub) – – – – 20

Вороний глаз – Paris quadrifolia L. – – – 3 –
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Окончание табл. 5 

Название вида 
Номер модельного дерева

1 2 3 4 5 

Герань лесная – Geranium sylvaticum L. 2 – – – – 

Гравилат городской – Geum urbanum L. 2 1 – – – 

Крапива глухая – Lamium album L. 1 1 – – – 

Крапива двудомная – Urtica dioica L. 2 1 – – – 

Купена многоцветковая – Polygonatum multiflorum (L.) All. 1 – – – – 

Ландыш – Convallaria majalis L. 4 – – – – 

Лук гусиный – Gagea lutea (L.) Ker Gawl. 2 3 – – – 

Лютик едкий – Ranunculus acris L. 1 1 – – – 

Одуванчик – Taraxacum F. H. Wigg.  – 1 – 1 – 

Печеночница – Hepatica Mill. 1 – – – – 

Пырей ползучий – Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski – 4 10 – – 

Сныть – Aegopodium podagraria L. 50 2 60 60 70 

Сочевичник весенний – Lathyrus vernus (L.) Bernh. 1 – – – – 

Хвощ лесной – Equisetum sylvaticum L. – 1 4 10 3 

Хохлатка клубневая – Corydalis bulbosa (L.) DC. 1 2 – – – 

Чистяк весенний – Ranunculus ficaria L. 1 – – 1 – 

Чистотел большой – Chelidonium majus L 30 3 – – – 

Итого живой напочвенный покров 95 23 74 75 93 

Итого видов 15 13 3 5 3 

Минерализованная часть 10 70 20 30 – 

Примечания: проективное покрытие по видам указано в %.. Минерализованная 
часть – доля поверхности почвы без растительности  

 
Большое разнообразие видов в составе живого напочвенного покрова 

связано с режимом освещённости. Дуб по сравнению с липой более свето-
любивая порода. Крона дуба ажурная и пропускает больше света к нижним 
ярусам растительности. 

Заключение. Совокупность видов, численность растений и их размеры 
оказывают комплексное влияние на выбранные для исследования модель-
ные деревья. Физиологическое состояние модельных деревьев и категории, 
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установленные визуальным методом, коррелируют с интенсивностью воз-
действия окружающих деревьев. Фиксация ценотического окружения мо-
дельных деревьев позволяет получать более обоснованную оценку жизнен-
ного состояния дерева. 

Вклад авторов. Вклад авторов в подготовку представленной рукописи равно-
ценный. 
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Цуварёва Н.А., Иришина Е.И., Фоминых М.Б., Кашафеев И.Р., 
Бикетова С.В. Влияние ценотического окружения на состояние дерева в 
парковых сообществах // Известия Санкт-Петербургской лесотехнической 
академии. 2026. Вып. 259. С. 175–194. DOI: 10.21266/2079-4304.2026.259.175-194 

Представлены материалы по установлению жизненного состояния дерева с 
учётом ценотического окружения. Объект исследования – дендропарк 
Ботанического сада Санкт-Петербургского лесотехнического университета. Для 
выполнения научных исследований выбрано 5 модельных деревьев – один Quercus 
robur L. и четыре Tilia cordata Mill. Эти древесные породы представлены 
практически во всех парках Санкт-Петербурга. Отобранные модельные 
экземпляры имеют сопоставимые характеристики по возрасту и по высоте. У всех 
модельных деревьев измеряли высоту, диаметр ствола, определяли возраст дерева. 
При визуальной оценке состояния дерева использовали шкалу, рекомендованную 
Правилами санитарной безопасности в лесах, введёнными в действие с 1 января 
2021 года. В радиусе 6 м вокруг каждого модельного дерева установлен видовой 
состав и основные характеристики деревьев, подроста, подлеска и живого 
напочвенного покрова. Учётные работы проведены в соответствии с Патентом РФ 
№ 2852509. Установлено, что жизненное состояние дерева коррелирует с 
ценотическим окружением – с интенсивностью воздействия соседних деревьев.  

Ключе вые  с л о в а :  парковые сообщества, модельные деревья, жизненное 
состояние, подрост, подлесок, живой напочвенный покров. 

Tsuvareva N.A., Irishina E.I., Fominykh M.B., Kashafeev I.R., Biketova S.V. 
Influence of the cenotic environment on the condition of a tree in park communities. 
Izvestia Sankt-Peterburgskoj Lesotehniceskoj Akademii, 2026, iss. 259, pp. 175–194 (in 
Russian with English summary). DOI: 10.21266/2079-4304.2026.259.175-194 

The article presents materials on the determination of a tree's vital state, taking into 
account the composition of the phytocenosis. The study object is the dendropark of the 
Botanical Garden of the St. Petersburg Forestry University. Five model trees were 
selected for scientific research – one Quercus robur L. and four Tilia cordata Mill. 
These tree species are present in almost all parks in St. Petersburg. The selected model 
specimens have comparable characteristics in terms of age and height. The height, trunk 
diameter, and age of the trees were measured. When visually assessing the condition of 
a tree, a scale was used that was recommended by the Rules for sanitary safety in forests, 
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which were put into effect on January 1, 2021. Within a 6-meter radius around each 
model tree, the species composition and main characteristics of trees, undergrowth, 
understory, and living ground cover were determined. The survey was conducted in 
accordance with Russian Patent № 2852509. It has been established that the vital state 
of a tree correlates with the composition of the phytocenosis, and it depends on intensity 
of influence from neighboring trees. 

K e y w o r d s :  park communities, model trees, vital state, undergrowth, 
understory, living ground cover. 
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